wrzesien 2015 r. Wydanie jubileuszowe

VIVAT AKADEMIA

Periodyk Akademii Gérniczo-Hutniczej dla Absolwentéw AGH
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Szanowni Panstwo,

Rok 2015 jest dla Akademii Gérniczo-Hutniczej niezwykle istotny.

Obchodzimy 70 rocznice powstania Stowarzyszenia Wychowankow AGH —
organizacji, ktéra od 1945 roku taczy naszych absolwentéw. Pielegnowanie
relacji absolwentéw ze swojg Alma Mater jest juz naszg piekng tradycja.

Mam na mysli niezwykle trwate wiezi taczace absolwentéw z akademia.
Niewatpliwie jest to zastuga m.in. Stowarzyszenia Stuchaczy AGH,
przeksztatconego pdzniej w Stowarzyszenie Wychowankdéw AGH. W hierarchii
wartosci wielu emerytowanych pracownikéw akademii, uczelnia zajmuje
miejsce tuz obok rodziny. Wspdlnota, ktdrg tworzy spotecznos¢ Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, jakg witasnie Panistwo tworzycie — jest
fenomenem. Jego istota polega na postrzeganiu akademii jako wielkiej rodziny,
w ktérej swoje miejsce maja pracownicy uczelni, studenci i absolwenci.

Jestem przekonany, ze jubileusz ten bedzie doskonata okazjg do chwili refleks;ji

i pieknych wspomnien. Zapraszam do spedzenia tego wspaniatego czasu razem!
Zycze wszystkim uczestnikom przede wszystkim dobrego zdrowia, pomysinosci

W Zyciu osobistym oraz owocnych obrad podczas konferencji naukowej!

prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka

Rektor AGH prof. Tadeusz Stomka (fot. A. i J. Taranowie)
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Prof. Artur B

Gosci odbywa sie pod hastem:

Dominujaca czescig niniejszego wydania sg artykuty wydane in ex-
tenso, ktére beda réwniez prezentowane w czasie dwudniowej konferen-
cji naukowej; cze$¢ w AGH, druga czes$¢ w Kopalni Soli, Wieliczka”.

W tredci artykutéw mozna wyodrebnic trzy panele tematyczne. Pierw-
szy z nich, ubogacony pozdrowieniami i zyczeniami Rektora AGH prof.
Tadeusza Stomki, przekazanych Szanownym Uczestnikom Jubileuszu,
skupia sie na relacji Przewodniczacego SW AGH prof. Stanistawa Mit-
kowskiego, dotyczacej 70 lat Stowarzyszenia Wychowankéw AGH - in-
tegracja uczelni z wychowankami i przemystem. Autor omawia funkgcjo-
nowanie stowarzyszenia w dobie dzisiejszej, role wychowankéw AGH
w pogtebianiu wiezi z macierzysta uczelnia. Rozszerzenie tego tema-
tu stanowi ciekawy wywiad udzielony redakcji przez prof. Stanistawa
Mitkowskiego.

Drugi panel obejmuje artykuty dotyczace istotnych dla dziatalnosci
akademickiej tematéw doskonalenia ksztatcenia studentéw w uczelni
o poziomie uniwersyteckim. W tym panelu udato sie pozyskac¢ wypowie-
dzi autoréw, bedacych zardwno wybitnymi osobowosciami $wiata nauki,
profesorami o znaczeniu miedzynarodowym, a jednocze$nie nauczycieli
akademickich z duzym doswiadczeniem i sukcesami w tej pracy.

Panel otwiera artykut prof. Anny Siwik — Prorektor AGH pt.,Uniwersy-
tet w dobie wspotczesnej’, w ktdrym autorka przedstawia tto historycznie
rozwoju uniwersytetéw oraz zagadnienia zwigzane z rolg szkoty wyzszej
w ksztatceniu uniwersyteckim na poziomie wyznaczonym przez spote-
czenstwo wiedzy. Swoje poglady na podobny temat przedstawiaja pro-
fesorowie, byli rektorzy AGH: Antoni Tajdus (,Inzynierowie z AGH"), kreslac
niezmiernie ciekawa synteze dziatalnosci szkoty wyzszej oraz roli imple-
mentacji wiedzy w kreowaniu rozwoju osobowego i zawodowego ab-
solwentéw, w dobie spoteczenistwa wiedzy i Ryszard Tadeusiewicz (,Jak
formowac wiedze studentdw AGH, by zapewnic¢ im najwyzsze kwalifika-
cje jako absolwentom zdobywajacym godne miejsca w spoteczenstwie
wiedzy") —.

Wiasciwie do tego panelu tematycznego mozna takze zaliczy¢ nie-
zwykle ciepty emanujacy duma z bycia absolwentem AGH, artykut Pre-
zesa Kopalni Wieliczka — prof. Kajetana D'Obyrn (,Absolwenci i studenci
AGH w Kopalni Wieliczka").

Kolejny, trzeci panel tematyczny obejmuje artykuty wybitnych przed-
stawicieli zycia gospodarczego kraju, realizujacych swoja misje dziejowa

Szanowni Wychowankowie AGH

Redakcja ma przyjemnos¢ oddac do rak Szanownych Paristwa wydanie periodyku
Vivat Akademia”zwigzanego w catosci z Jubileuszem 70-lecia Stowarzyszenia
Wychowankéw Akademii Gérniczo-Hutniczej.

To wazne dla dziafalnosci stowarzyszenia i srodowiska naszej uczelni wydarzenie,
uswietnione obecnoscig licznych Absolwentow, Wychowankdw i Znamienitych

~Absolwenci Akademii Gérniczo-Hutniczej w czasach spoteczenistwa wiedzy”.

w réznych dziedzinach i tak: artykut prezesa KGHM prof. Herberta Wirtha
pt..,KGHM Polska Miedz SA — przyktad firmy o korzeniach lokalnych dzia-
tajaca w skali globalnej’, podaje udanga inicjatywe i strategie budowania
prestizu wizerunkowego i finansowego polskiej firmy w skali globalnej.
Artykut prezesa PGEGIFK SA Jacka Kaczorowskiego (,Wyzwania stojace
przed przemystem wydobywczo-wytwdrczym w Polsce na przyktadzie
PGEGIFK SA"), jest swoistym raportem ze sfery dziatalnosci gospodarczej
zwigzanej z funkcjonowaniem polskiego gornictwa odkrywkowego, je-
go perspektywy i warunkéw dalszego rozwoju oraz znaczenia dla bez-
pieczenstwa energetycznego kraju. To wszystko w kontekscie polityki
energetycznej Unii Europejskiej i przewidywanych jej skutkdw dla Polski.

Trzeci z tej grupy tematycznej artykut Jack Siedlika, prezesa MGGP-
-Areo (,Przestrzent pod kontrolg - nowoczesne technologie teledetekcyj-
ne"), przenosi nas w regiony nowoczesnych technologii analiz i rejestracji
przestrzennych o rewolucyjnie wysokich doktadnosciach odtwarzania te-
renu i jego cech, majacych wielorakie korzysci dla administracji i gospo-
darki. Jest takze przyktadem swiadczacym o korzysciach ptynacych z po-
kojowego wykorzystania osiagniec technik kosmicznych i wojskowych.

Ostatni z paneli, lecz zgodnie z angielskim powiedzeniem ,last but
not least’, bardzo waznym dla dziatalnosci AGH, sa intrygujace prace
dwaoch przedstawicielek mtodszego pokolenia uczonych:

Artykut dr hab. inz. Elzbiety Greiner-Wronowej, prof. nadzw. AGH (,In-
zynieria materialowaw archeometrii szkiet historycznych”) przenosi nas
w $wiat badan najnowszymi dostepnymi technikami, dzieki ktérym od-
krywane sg dawno zapomniane techniki wytwarzania zabytkowych
szkiet niezwykle wazne dla prawidtowej ich konserwacji jako pomnikéw
dziedzictwa kultury materialnej.

Artykut dr inz. Aldony Garbacz-Klempki (,Metalurgia i odlewnictwo
w sredniowiecznym Krakowie w $Swietle badan Rynku Gtéwnego w Kra-
kowie"), to relacja z prac archeologicznych, ktére sytuuja krélewskie mia-
sto Krakéw jako kolebke polskiej metalurgii i odlewnictwa, a przy okazji
stwarzaja pokuse do zwiedzenia podziemi Rynku Krakowskiego, zwtasz-
cza przez tych uczestnikow i gosci uroczystosci jubileuszowych, ktorzy
jeszcze tego nie uczynili.

Pozostate pozycje biuletynu obejmujg informacje Fundacji AGH
o konkursach ,AGH Absolwent Roku”i,AGH Absolwent Junior” " oraz re-
klamy sponsoréw uroczystosci jubileuszowych.

Periodyk dla Absolwentéw Akademii Gérniczo-Hutniczej Vivat Akademia, wydanie jubileuszowe, wrzesiert 2015 .
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70 lat Stowarzyszenia
Wychowankow AGH

— integracja uczelni z wychowankami i przemystem

Wstep

Za poczatek w Polsce, a raczej na ziemiach
polskich znajdujgcych sie pod zaborami,
wyzszego szkolnictwa technicznego uznac
nalezy szostg z kolei w Europie uczelnig
utworzong z inicjatywy Stanistawa Staszica
w Kielcach. Byfa nig Szkota Akademiczno-
-Gornicza zwana potocznie Akademiag Gor-
niczg utworzona 4 czerwca 1816 roku. Za
rok obchodzi¢ wigc bedziemy jubileusz
200-lecia wyzszego szkolnictwa technicz-
nego na ziemiach polskich. Zywot akade-
mii byt krotki, trwat tylko 10 lat. Bowiem po
$mierci Stanisfawa Staszica szkofe prze-
niesiono do Warszawy, gdzie juz nigdy nie
zostata uruchomiona. W okresie istnienia
Akademie Kielecka ukonczyto 40 inzynie-
row gorniczo-hutniczych, a na kolejny rok,
w ktorym zostata przeniesiona do Warszawy
zapisanych byto 35 stuchaczy. Po likwidaciji
Szkoly Kieleckiej miodziez z ziem polskich
zmuszona byta studiowac za granica. Duze
skupiska Polakéw studiowaty w Petersbur-
gu i w Leoben [3].

Potrzeba utworzenia uczelni gorniczo-
-hutniczej na ziemiach polskich byta oczy-
wista. Jednak na zrealizowanie tych staran
trzeba byto czekac¢ prawie 100 lat. W wyniku
usilnych zabiegdw ze strony profesoréw Po-
litechniki Lwowskiej, zjazdow: Polskich Gor-
nikow i Hutnikow; Polskich Technikdéw; Pol-
skich Przyrodnikéw, Rady Miasta Krakowa,
postow do parlamentu austriackiego oraz
polskiej mtodziezy studiujacej w Leoben,
Przybramie i Freibergu — Ministerstwo Ro-
baot Publicznych w Wiedniu zwotato na 1 lip-
ca 1912 roku konferencje z udziatem wybit-
nych specjalistow z zakresu gornictwa, na
ktorej po diugiej dyskusji powotano Komi-
tet Organizacyjny Studiéw Gorniczych pod
przewodnictwem prof. dr. Jozefa Morozewi-
cza z Uniwersytetu Jagiellonskiego w Kra-
kowie [3].

W wyniku energicznej pracy tego Komi-
tetu oraz dzieki skutecznemu wsparciu par-
lamentarnego Kota Polskiego we Wiedniu,
ktoremu przewodniczyt prezydent Krako-
wa Juliusz Leo — 31 maja 1913 roku, uzy-
skano Najwyzsze Postanowienie Cesarskie
zezwalajgce na otwarcie Akademii Gorni-

czej w Krakowie. Kiedy wszystko byto go-
towe na rozpoczecie studiow 15 pazdzier-
nika 1914 roku — plany te zniweczyt wybuch
| wojny Swiatowe;.

Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918
roku Komitet Organizacyjny reaktywowat sie
i na pierwszym posiedzeniu podjat uchwa-
te o otwarciu Akademii Gorniczej 1 paz-
dziernika 1919. Podjeto prace nad zmia-
nami w przygotowanym wczesniej statucie
i w planach studiow, usuwajac z nich na-
rzucone przez wtadze austriackie warunki
i ograniczenia. Uzyskano wreszcie 8 kwiet-
nia 1919 decyzje Rady Ministréw powotu-
jaca Akademig Gornicza w Krakowie, uzy-
skano nominacje pierwszych profesorow
(1 maja 1919), przeprowadzono rekrutacje,
w wyniku ktorej na pierwszy rok studiow za-
kwalifikowano 80 studentow. 20 pazdzierni-
ka 1919 roku nadeszta dtugo oczekiwana
chwila — w auli Uniwersytetu Jagiellonskie-
go Naczelnik Panstwa Jozef Pitsudski do-
konat uroczystego otwarcia Akademii Gor-
niczej w Krakowie.

27 marca 1922 roku pierwsi dwaj absol-
wenci Akademii uzyskali dyplom inzyniera
gorniczego. Byli to T. Niepokojczycki i Fe-
liks Zalewski [3].

Pierwsze préby utworzenia organizacji
Absolwentéw Akademii Gorniczej w Krakowie

Juz 24 listopada 1919 roku, a wiec jeszcze
przed immatrykulacjg pierwszego roczni-
ka studentow AG, ktéra odbyta sie 7 grud-
nia 1919 roku, utworzono Koto Stuchaczéow
Akademii Gorniczej (KSAG). Jako gtow-
ne cele stawiato ono sobie obok pomo-
cy socjalnej, takze pielegnowanie polskich
tradycji gorniczych. Pod koniec 1923 ro-
ku KSAG przeksztalcone zostato w Stowa-
rzyszenie Studentow Akademii Gorniczej
(SSAG), ktére w uchwalonym przez Walne
Zgromadzenie statucie zapisalo jako jeden
z celéw organizacyjnych jednoczenie stu-
dentow i inzynierow — wychowankow Aka-
demii Gorniczej [2]. Kuratorem ze strony
uczelni zarowno KSAG jak i SSAG byt prof.
Walery Goetel, ktory wielokrotnie wspierat
swoim autorytetem inicjatywy tych organi-
zacji. Okres bardzo aktywnej dziatalnosci

SSAG zakonczyt sie w 1933 roku z chwi-
la wejscia w zycie uchwalonej przez Sejm
,2Ustawy o szkofach akademickich” i prze-
pisdw o stowarzyszeniach akademickich.
Niemniej SSAG podtrzymywato nadal dba-
tos¢ o tradycje gornicze, zwtaszcza zwig-
zane z dniem $w. Barbary — patronki gorni-
kow. W 1934 roku powotano Koto Seniorow
— Protektoréw SSAG [1]. Do kota tego za-
proszono przedstawicieli przemystu (absol-
wentow AG), aby przyblizy¢ wychowankom
zycie studentéw AG. Tuz przed wybuchem
wojny SSAG otrzymalo sztandar, ktory
szczesliwie przetrwat zawieruche wojenna.
W 1932 roku grupa starszych kolegow
cztonkéw SSAG podjefa probe powotania
samodzielnej organizacji wychowankow
AG. Na zwotanym 7 grudnia 1932 roku Wal-
nym Zebraniu Wyborczym zapadfa uchwa-
ta zatwierdzajgca statut Stowarzyszenia Ab-
solwentow AG. W statucie przewidziano
nastepujgce gtéwne cele:
* kontynuowanie tradycji uczelni,
* propagowanie uczelni i zdobywanie
pomocy ze strony przemystu
W wyposazeniu pracowni i laboratoriow
naukowo-dydaktycznych,
* pomoc i opiekg nad mtodszymi
kolegami: praktykantami
i poczatkujgcymi w pracy zawodowej
w gornictwie,

Vivat Akademia — wydanie jubileuszowe — wrzesief 2015

Prof. Stanistaw Mitkowski (fot. Z. Sulima)



* utrzymywanie statej przyjaznej wiezi
miedzy absolwentami AG.

Jako jeden ze $rodkéw prowadzacych do
realizacji celdw postanowiono okresowo
zwotywac zjazdy kolezenskie.

Na siedzibe stowarzyszenia wybrano
Akademie Gornicza w Krakowie. Pierwszy
zarzad Stowarzyszenia Absolwentow AG
skfadat sie z 12 cztonkdw, ktérym kierowat
prezes Bogustaw Loesch [1]. Niestety Sto-
warzyszenie to nie rozwineto wiekszej dzia-
talnosci.

Wreszcie wspomnie¢ nalezy o dzialaja-
cym w latach 1923-1948 (z przerwa wojen-
ng) Stowarzyszeniu Asystentow Akademii
Gorniczej, ktérego prezesem do 1939 ro-
ku byt takze Bogustaw Loesch. Zostato ono
reaktywowane zaraz po zakonczeniu dzia-
tan wojennych w 1945 roku z inicjatywy ko-
lejnych prezesow Juliana Samuijfty i Stani-
stawa Z. Stopy. Rozpoczeto ono prace 20
lutego 1945 roku poprzez powotanie sek-
cji lub komisji: mieszkaniowej, przydziato-
wej, zapomogowej, letniskowej, zaopatrze-
niowej, wycieczkowej, a pozniej ogrodkow
dziatkowych [3].

To wtasnie w $rodowisku SAAG zrodzi-
ta sie w 1945 roku niezmiernie wazna inicja-
tywa o utworzeniu Stowarzyszenia Wycho-
wankoéw Akademii Gorniczej [1, 2].

Powstanie Stowarzyszenia Wychowankéw
Akademii Gérniczej (od 1949 roku Akademii
Gorniczo-Hutniczej)

Jednym z punktow zwotanego do Krakowa
przez Stowarzyszenie Asystentow Akade-
mii Gorniczej na 8 grudnia 1945 roku zjazdu
wychowankow AG stata sie sprawa utwo-
rzenia samodzielnego stowarzyszenia wy-
chowankow akademii, ktorego cztonkami
mogliby by¢ wszyscy absolwenci oraz pra-
cownicy uczelni posiadajacy wyzsze wy-
ksztatcenie. Atmosfere obrad najlepiej od-
dajg fragmenty wystgpien zabierajgcych
gtos w obradach, ktére przytaczamy za Ka-
zimierzem Matlem [1].

Referat programowy pos$wiecony spra-
wom okupacji niemieckiej i zniszczeniom
wojennym wsrod wychowankow przedsta-
wit prof. Feliks Zalewski. Tematyka byta nie-
zmiernie aktualna wobec zniszczen ma-
terialnych i ludzkich, jakich doznata sama
Akademia Gornicza, szkod poniesionych
przez kadre nauczajgcg i pomocniczg, ale
takze ofiar, jakich doznali jej wychowanko-
wie i studenci. Profesor F. Zalewski zaak-
centowat potrzebe zespolenia wszystkich
wychowankéw AG w samodzielnie dziataja-
ce stowarzyszenie wychowankow AG.

Drugim wystgpieniem, ktore pragne
przytoczy¢ jest gtos w dyskusji prof. Julia-
na Sulimy-Samuitty, ktory mowit: Gdy przed
kilku miesigcami byli na Slasku inzyniero-
wie — asystenci, to z ust kolegow z przemy-

stu ustyszeli zdanie: ,zorganizujcie zjazd
wychowankow naszej uczelni”. Zwigzek
Asystentow AG podjat te inicjatywe i dzi$
jestesmy swiadkami realizacji mysli, kto-
ra powstata wsréd kolegéw na Slasku. Ale
nie tylko ta jedna mysl ozywiafa nasze po-
czynania. Rozmowy ze starszymi kolega-
mi, wynurzenia najmtodszych wychowan-
kow uswiadomity nam, ze dzisiaj nadszedt
moment, ktory daje nam mozliwos¢ sku-
pienia sig i zorganizowania w poczuciu na-
szej sity i solidarnosci kolezenskiej. Gorni-
cy i hutnicy polscy zawsze mieli dgznosc¢
do tworzenia zrzeszen i odczuwali potrzebe
dziafalnosci zorganizowanej. (...) Chciatbym
tylko przytoczy¢ stowa prezesa Stowarzy-
szenia Polskich Inzynieréw Gérniczych i Hut-
niczych $p. inz. Eugeniusza Gorkiewicza wy-
powiedziane w dniu pigtnastolecia w 1935
roku: ,Pod wzgledem uczelni w Stowarzy-
szeniu byfo 23 goérnikéw i hutnikéw z dyplo-
mami niepolskimi i 240 z dyplomami Akade-
mii Krakowskiej. Ten stosunek rzecz prosta
z kazdym rokiem wzrasta na korzys¢ Aka-
demii Krakowskiej, bo zwyktg kolejg losow
starsi koledzy z dyplomami niepolskimi od-
chodzg, a na ich miejsce przychodza mtod-
si z Krakowa i w przysziosci stowarzysze-
nie przeksztaici sie w Stowarzyszenie Bylych
Wychowancow Akademii Krakowskiej”.

(...) Po wojnie jeszcze jaskrawiej wysta-
pit fakt przewagi liczebnej wychowankow
naszej akademii nad inzynierami z obcych
uczelni, a wiec teraz na nas kolej wyka-
zac¢ nasza tgcznos¢ i solidarnos¢ w jeszcze
wyzszym stopniu niz to wystepowato u le-
obenczykdw, petersburczykéw iinnych (...).

W wyniku ozywionej dyskusji powota-
no Komisje Statutowo-Regulaminowg Sto-
warzyszenia Wychowankow Akademii Gor-
niczej. Jej przewodniczgcym zostat prof.
Feliks Zalewski, a czfonkami: Stanistaw Gi-
sman, Wtadystaw Michejda, Marian Orman,
Julian Sulima-Samujtfo, Adam Stupnicki,
Stanistaw Spiewak i Jerzy Wiland. Komi-
sja otrzymata dwa podstawowe zadania:
opracowanie statutu Stowarzyszenia oraz
przygotowanie Walnego Zebrania i z za-
dan tych wywigzala sie przedstawiajgc wy-
niki swojej pracy na Il Zjezdzie Wychowan-
kow zwotanym 7 grudnia 1946 roku w auli
AG w Krakowie. Na Zjezdzie powotano Ko-
mitet Organizacyjny Stowarzyszenia Wy-
chowankéw Akademii Gérniczej w Krako-
wie, ktory petnit role tymczasowego zarzadu
do czasu zatwierdzenia statutu przez wia-
dze administracyjne. Komitet zostat wybra-
ny w skfadzie: Prezes — prof. Feliks Zalew-
ski, cztonkowie: Hubert Gruszczyk, Marian
Orman, Stanistaw Srebnicki i Stanistaw Sto-
pa. Sprawa rejestracji statutu przeciggata
sie wywotujgc wsrod organizatoréw zmien-
ne nastroje od entuzjazmu do catkowitego
zwatpienia. Dziafania te przypadly bowiem
na bardzo trudny okres przemian ustrojo-
wych w Polsce. Nastepowata zmiana ustaw

i przepisow, ktorym trzeba sie byto podpo-
rzadkowac, ale chyba gtéwng przeszkoda
byta elitarnos¢ stowarzyszenia i brak w nim
przedstawicieli klasy robotniczej. Dopiero
20 pazdziernika 1948 roku, dzieki zabiegom
Rektora AG prof. Walerego Goetla i wspar-
ciu wielu zyczliwych ludzi gtéwnie naszych
wychowankow, Ministerstwo Administraciji
wydato zgode na rejestracje statutu, a Wy-
dziat Spoteczno-Polityczny Urzedu Woje-
wodzkiego zatwierdzit statut SW AG z okre-
$leniem terenu dziatania na calym obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej. Zarejestrowanie
Statutu SW AG pozwolito Komitetowi Or-
ganizacyjnemu zwofa¢ na 11 grudnia 1948
roku Walne Zebranie Wyborcze SW, ktore
miedzy innymi wybrato wtadze stowarzysze-
nia i zatwierdzito program i plan pracy na
najblizsze lata. Pierwszym przewodniczg-
cym SW AG zostat prof. Feliks Zalewski, do-
tychczasowy przewodniczacy Komitetu Or-
ganizacyjnego.

Zarejestrowany Statut w art. VI i VII tak
okreslat cele i metody dziatania SW AGH:

a) jednoczenie wychowankow AGH
w Krakowie ze wszystkich okresow
istnienia uczelni dla utrzymania
wspoizycia kulturalno-towarzyskiego,

b) utworzenie ognisk zycia kolezenskiego
i solidarnosci kolezenskiej wsrod swych
cztonkow,

C) organizowanie pomocy dla swych
cztonkéw oraz rodzin pozostatych po
zmartych cztonkach,

d) organizowanie pomocy naukowe;j
i samoksztatceniowej dla cztonkow,

e) opieka nad najmtodszymi
wychowankami AGH wchodzacymi
w zycie zawodowe,

f) wprowadzanie czlonkéw do zycia
spotecznego,

g) utrzymywanie fgcznosci z wtasng
uczelnig i jej wladzami w pielegnowaniu
tradycji gorniczo-hutniczych,
zawodowych i uczelnianych oraz
rozwoju uczelni (...)

Art. VII. Do zrealizowania swych celow
Stowarzyszenie zdaza przez:

a) doroczny Zjazd i Walne Zebranie w dniu
Barborki,

b) tworzenie ognisk miejscowych oraz
organizowanie bibliotek, czytelni,
Swietlic, sekcji fachowych
i specjalistycznych,

c) wlasng dziatalno$¢ wydawniczg,

d) utworzenie kasy pozyczkowej i funduszu
pomocy wzajemnej,

€) czynnedo i biernego udziatu
w wyborach SW AGH,

f) tworzenie stypendiow i opieke podczas
praktyk dla studentow,

g) stalg wspotprace z wiadzami AGH oraz
organizacjami akademickimi na terenie
AGH,

h) wspotprace z organizacjami
technicznymi,
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i) organizowanie odczytow, pogadanek,
kursow, zebran towarzyskich, wycieczek
naukowych itp. (...) [1].

Warto w tym miejscu zaznaczyc, ze cele te
i metody dziatania mimo uptywu lat i zmie-
niajgcych sie warunkéw spoteczno-politycz-
nych sg nadal aktualne.

Dziatalnos¢ SW AGH

Od momentu rejestracji statutu stowarzy-
szenie ,nabrafo wiatru w zagle”. Podjeto
szeroko zakrojong akcje pozyskiwania no-
wych cztonkéw i organizowania sie ognisk
terenowych. Jednoczesnie kontynuowa-
no prace zwigzane z uczczeniem pamigci
zmartego prof. Karola Bohdanowicza, wy-
bitnego uczonego geologa, profesora AG.
Migdzy innymi ze skladek uczniow profeso-
ra, wychowankow AG wzniesiono pomnik
nagrobny w Alei Zastuzonych na Powaz-
kach w Warszawie. Wydano takze posmiert-
nie drukiem wielkie czterotomowe dzieto
profesora pt. ,Surowce Mineraine Swiata”.
Komitet Uczczenia Pamieci prof. K. Boh-
danowicza rozwigzano 5 czerwca 1952 ro-
ku po wykonaniu wszystkich podjetych
zadan [1].

W miare uptywu lat i zmieniajgcych sie
warunkow zewnetrznych modyfikowano
Statut SW AGH az do wersji obecnej z 2009
roku, w ktérej dostosowano jego zapisy do
wymagan stawianych organizacjom pozyt-
ku publicznego. Systematycznie powiek-
szano liczbe kot i cztonkdw, ktdra w poto-
wie lat 90. ubiegtego wieku osiggata prawie
180 kot i 10 tysiecy czionkow. Przemiany
ustrojowe i zwigzana z nimi likwidacja wie-
lu przedsiebiorstw i zaktaddw panstwowych
(stanowigcych baze dla kot) spowodowa-
ta zaprzestanie przez nie dziatalnosci, a ich
cztonkowie stawali sie tak zwanymi czton-
kami indywidualnymi — obecnie skupiony-
mi w kole im. Walerego Goetla, istniejgcym
przy Zarzadzie Gtownym SW AGH. Licz-
ba cztonkéw pozostaje prawie na niezmie-
nionym poziomie — okoto 5 tysiecy czton-
kow czynnych (majacych optacone sktadki)
i drugie tyle zalegajgcych z ich ptaceniem.
Skupieni sg oni obecnie w okoto 70 kotach.

Systematycznie organizowane sg zebra-
nia zarzadu oraz jego prezydium, czesto
z udziatem zapraszanych rzecznikow, a tak-
ze spotkania wyjazdowe wiadz Stowarzy-
szenia w siedzibach kot terenowych. Od
poczatku istnienia SW az do 1985 roku or-
ganizowane byly — czesto wspdinie z NOT
lub poszczegolnymi wydziatami AGH — Se-
sje Naukowe i Zjazdy Naukowe wychowan-
kow uczelni. Bardzo czesto pofgczone one
byly ze zjazdami kolezenskimi absolwen-
tow AGH.

Od 1969 roku, a wiec od obchoddéw
50-lecia akademii organizowane sg wspol-
nie z wladzami rektorskimi odnowienia im-

matrykulacji po 50 latach. Uroczystos$¢ ta
weszfa juz na stafe do tradycji naszej uczel-
ni. Absolwenci AGH moga takze otrzymac
ozdobne dyplomy ukonczenia studiow
przygotowane z inicjatywy SW AGH.

Stowarzyszenie prowadzi szerokg dzia-
talnos¢ wydawniczg zwigzang z dziejami
uczelni, tradycjami goérniczymi i hutniczy-
mi, osobami zwigzanymi z AGH. Wydajemy
takze systematycznie Informator SW AGH
oraz wraz z wtadzami rektorskimi periodyk
Vivat Akademia przeznaczony dla wycho-
wankow uczelni.

Kontynuujemy Akcje Zapomdg dla
Wddw i Sierot po wychowankach AGH, kto-
rg objetych jest co roku kilkanascie osob
znajdujagcych sie w trudnej sytuaciji mate-
rialne;j.

Stowarzyszenie i jego czionkowie sg
uczestnikami spotkan organizowanych
z okazji rocznic powstania akademii oraz
stowarzyszenia. W 1969 roku podczas ob-
chodow 50-lecia AGH wreczono akademii
sztandar ufundowany przez cztonkéw SW
AGH.

Stowarzyszenie stara sie dba¢ o utrwa-
lanie waznych wydarzen i oséb zwigzanych
z akademiag. Z jego inicjatywy powstato wie-
le tablic pamigtkowych umieszczanych we
wnetrzach lub na murach uczelni.

Wiele cennych inicjatyw podejmujg row-
niez kofa terenowe organizujgc miedzy in-
nymi konferencje, sesje naukowe oraz spo-
tkania towarzyskie. Trudno wymieni¢ tutaj
wszystkie te inicjatywy. Dlatego przygotowy-
wane jest wydanie drukiem Kroniki Kot Sto-
warzyszenia Wychowankdw AGH. Zapoczat-
kowujemy réwniez przy okazji jubileuszu
70-lecia SW AGH wydawanie zeszytow za-
wierajgcych wspomnienia naszych czton-
kow i wychowankow AGH. Mamy nadzie-
je, ze ten pierwszy numer zacheci innych
do podzielenia sig swoimi wspomnienia-
mi z okresu studiow oraz pracy zawodo-
wej, a takze innej dziatalnosci. Nasi wycho-
wankowie majg bowiem wiele osiggnie¢ nie
tylko w dziatalnosci inzynierskiej, ale tak-
ze artystycznej, naukowej, politycznej i spo-
tecznej.

Stowarzyszenie Wychowankéw
w roku Jubileuszu 70-lecia

Dzisiaj Stowarzyszenie Wychowankow Aka-
demii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie jest organizacjg pozyt-
ku publicznego skupiajaca w okofo 70 ko-
tach ponad 5 tysiecy czynnych czionkow.
Kota nasze istniejg przy wielu zaktadach
przemystowych, ale takze mamy kotfa tere-
nowe, kota wydziatowe, a takze poszcze-
golnych rocznikdw studiow. Najwiekszym
jest dziatajgce przy Zarzadzie Gtownym Ko-
to im. Walerego Goetla, ktére skupia prawie
potowe naszych cztonkéw. Mamy wresz-
cie trzy kota za granica: w Tiranie (Albania),

Hanoi (Wietnam) i w Hawanie (Kuba). Sto-
warzyszenie staly i systematyczny rozwoj
zawdziecza ofiarnosci i bezinteresownemu
zaangazowaniu swoich cztonkow, ktérzy nie
szczedzg czasu i sit dla dobra naszej Aima
Mater oraz jej wychowankow. Na szczegol-
ne podkreslenie zastuguje tutaj rola i ofiar-
nos¢ Rzecznikdw Kot, ktorzy utrzymujg staty
kontakt z Zarzadem Gtéwnym (bedac bar-
dzo czesto jego cztonkami) oraz inspirujg
swoich cztonkéw do dziatania. Pracami SW
AGH kieruje obecnie Zarzad Gtowny licza-
cy 41 0s6b, w ktorym reprezentowane sg
praktycznie wszystkie bardziej aktywne kota
oraz pracownicy uczelni, ktorych wielu ak-
tywnie wspiera naszg dziatalnosc.

Ostatnie dwa lata zdominowaty przygo-
towania do obchodoéw naszego jubileuszu.
Pracami tymi kieruje komitet organizacyjny,
ktéremu przewodzi kol. Henryk Kopec¢ oraz
wspotpracujgcy z nim Tadeusz Uherek (ku-
fle), Jan Toczek (medale), Zbigniew Sulima
(wydawnictwa), Jozef Danko (konferencja),
Ryszard Klempka (finanse), Bolestaw He-
rudzinski (koncert w Wieliczce) oraz przed-
stawiciele Fundacji dla AGH dr Jerzy Kicki
i Marta Czubajewska. Obok spotkan towa-
rzyskich w Krakowie i w Wieliczce, przygo-
towywane sg liczne wydawnictwa okolicz-
nosciowe. Na pierwszym miejscu trzeba tu
wymieni¢ wznowienie uzupetnionej o 10 lat
Kroniki 70-lecia autorstwa kol. Kazimierza
Matla. Wydane zostang dwa numery pe-
riodyku Vivat Akademia, Informator Stowa-
rzyszenia, pierwszy zeszyt wspomnien na-
szych wychowankow — ktory chcielibysmy,
aby przeksztalcit sie w wydawnictwo seryj-
ne. Ukaze sie tez opracowanie ksigzkowe
na temat Hrubieszowskiego Towarzystwa
Rolniczego zatozonego przez Stanistawa
Staszica. Przygotowywane sg takze liczne
pamiagtki w postaci medali, kufli, znaczkow
i kartek pocztowych oraz okolicznoscio-
wych datownikéw w Krakowie i w Wieliczce.

Oczywiscie obok spraw zwigzanych
z jubileuszem realizowaliSmy swoje sta-
te zadania. Ofiarnie dziatat Zespot ds. Ak-
cji Zapomog kierowany przez kol. Henryka
Konieczko. Wspotorganizowalismy z wia-
dzami rektorskimi i dziekanskimi odnowie-
nia immatrykulacji po 50 latach. Pracami
z tym zwigzanymi kierowata przez prawie
40 lat kol. Krystyna Norwicz. W tym roku
przejefa od niej pateczke kol. Helena Pitera.
Wydawany jest regularnie, wspaolnie z Rek-
torem AGH periodyk ,Vivat Akademia”, kto-
rego redakcja kieruje kol. prof. Artur Beben.
W styczniu kazdego roku organizowane by-
ty spotkania $wigteczno-noworoczne, pod-
czas ktorych spotykali sie nasi czionko-
wie z wladzami AGH. Organizatorka tych
spotkan jest od kilku lat kol. Helena Pite-
ra. Cztonkowie zarzadu uczestniczyli w licz-
nych spotkaniach i konferencjach organizo-
wanych przez kota. W ubiegtym roku grupa
naszych czionkéw uczestniczyta w wyjez-
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dzie do Wietnamu, a w tym roku planowana
jest podobna wyprawa do Chorwacji. Gtow-
nym organizatorem tych wyjazdow jest kol.
Henryk Konieczko.

Konczac pragne wymieni¢ moich naj-
blizszych wspodtpracownikow, dzigki ktorych
zaangazowaniu mozliwa jest realizacja za-
dan i prawidiowe funkcjonowanie stowarzy-
szenia. Zaczne od naszych nieocenionych
kolezanek z sekretariatu: Teresy Nosal, Ewy
Cichy i llony Trebacz. To poprzez mity kon-
takt z nimi ksztaftowana jest opinia o na-
szym SW AGH. Olbrzymi wkfad pracy wno-
sz3 (juz czesciowo wymieniani) czfonkowie

nata Wactawik-Wrobel, Agnieszka Wantuch
(przepraszam, ze wymieniam tylko tych be-
dacych na miejscu w Krakowie). Jestesmy
wszyscy bardzo wdzieczni za wsparcie,
ktérego udzielajg nam byli rektorzy AGH
i jednoczesnie czionkowie honorowi SW
AGH: Ryszard Tadeusiewicz i Antoni Taj-
dus. Wreszcie pragne najserdeczniej po-
dziekowac¢ wladzom AGH na czele z Rekto-
rem AGH prof. Tadeuszem Stomka, ktérego
patronat nad Stowarzyszeniem jest nie do
przecenienia. Bez tego wsparcia istnienie
stowarzyszenia i jego dziatalnos¢ nie byty-
by mozliwe.
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Stanistaw Mitkowski
Przewodniczacy SW AGH

Wywiad z przewodniczacym SW AGH
prof. Stanistawem Mitkowskim

Stowarzyszenie Wychowankéw AGH dziafa juz 70 lat. Czym zajmuje sig
SW AGH, jakie ma cele i zadania?

Stowarzyszenie Wychowankéw AGH rzeczywiscie dziata od co
najmniej 70 lat. Praktycznie rzecz biorgc mozna uznac, ze od po-
czatku dziatalnosci uczelni juz pierwsze powstajgce organizacje
studenckie, potem asystentow, stawialy sobie za cel grupowanie
absolwentéw. Mozna wiec mowic, ze byly to poczatki zrzeszania sie
tych, ktorzy konczyli akademie. Niemniej te przedwojenne organiza-
cje, zwtaszcza nastawione na absolwentow, nie rozwingly mocniej
swojej dziatalnosci, stad przyjelismy, ze SW AGH dziata od 1945 ro-
ku. Cele, ktére zostaty wtedy okreslone, sg aktualne i dzisiaj. Nalezg
do nich: podtrzymanie tgcznosci miedzy absolwentami a uczelnia,
utrzymywanie kolezenskich wiezi miedzy nimi, dbanie o tradycje,
poczatkowo gornicze i hutnicze, teraz rozwijajg sie one wraz ze
zmianami obszaréw dziatalnosci profilu akademii. Od poczatku
prowadzimy Akcje Zapomag dla oséb w bardzo trudnej sytuaciji, co
w tamtych powojenny czasach byto niezwykle potrzebne, a jak sie
okazuje i dzisiaj jest wazne. Tworzymy skupiska absolwentoéw w ca-
tej Polsce i za granica, ktére funkcjonuja pod nazwg Kot Stowarzy-
szenia. Mamy wielkie wsparcie w tych firmach, ktére sg zarzadza-
ne przez naszych absolwentow, poniewaz oni bardzo chetnie widza
w swoich przedsigbiorstwach kota SW AGH. Staramy sie wspoma-
ga¢ mtodych absolwentéw w poszukiwaniu zatrudnienia i adapta-
cji w nowym srodowisku. Naszym celem jest tez upowszechnianie
osiggnie¢ akademii i ludzi z nig zwigzanych, stad duzy nacisk kfa-
dziemy na dziatalno$¢ wydawnicza.

Kiedys Stowarzyszenie organizowato konferencje, ktdre cieszyly sie po-
pularnos$cia i uznaniem. Obecnie SW nie prowadzi takiej dziatalnosci?
Istotnie, do 1985 roku wazng pozycja w kalendarzu SW byly co-
roczne konferencje naukowo-techniczne realizowane z réznymi or-
ganizacjami inzynierskimi i wydziatami. W czasach, gdy uzyskanie
publikacji byto bardzo trudne, nasze konferencje byly swietng oka-
zjg do pokazania swojego dorobku naukowego oraz nawigzania
kontaktow z przedstawicielami przemystu i praktykami. Teraz spra-
wa publikacji i udziatu w konferencjach jest o wiele tatwiejsza, takze

kontakty miedzy Swiatem naukowym a przemystem sg na tyle cze-
ste, ze w chwili obecnej nie ma potrzeby organizowania takich spo-
tkan. Istnieje bowiem az nadmiar cyklicznych konferencji krajowych
i miedzynarodowych. Problemem staje sie dzisiaj zdobycie $rod-
kow na optacenie kosztéw udziatu w nich. Skupiamy sie natomiast
na organizacji duzych konferencji z okazji jubileuszy Stowarzysze-
nia Wychowankéw AGH. W tym roku we wrze$niu mamy 70-lecie,
z okazji ktérego odbedzie sig konferencja pt. ,Absolwenci Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej w czasach spofeczenstwa wiedzy”. Udziat
w niej zapowiedziato okoto 700 oséb.

Panie Profesorze, jest pan przewodniczacym Stowarzyszenia Wychowan-
kow od 14 lat. Prosze powiedziec, z jakimi obowiazkami wiaze sie piasto-
wanie tej funkcji?

To jest jak prowadzenie kazdej innej firmy — trzeba dogladac
tego, co sie dzieje, bo samo nic sie nie moze odbywac. Poswig-
cam stowarzyszeniu bardzo duzo czasu, a zwtaszcza w ostatnich
latach. Gdy sie cztowiek zbliza do emerytury, to obowigzki zawo-
dowe mozna nieco zmniejszy¢, aby oddac sie np. dziatalnosci na
rzecz SW AGH. W naszym stowarzyszeniu zawsze jest co robic,
bo wywigzywanie sig chocby tylko z naszej dziatalnosci statuto-
wej wymaga wiele zaangazowania i wysitku. Staramy sie, zeby ko-
ta stowarzyszenia miaty kontakt z wtadzami SW, co realizujemy po-
przez spotkania tu na miejscu i w terenie, a takze poprzez wysytke
materiatéw zwigzanych z nasza dziatalnoscig. Nie jest to wcale
sprawg prosta, gdyz mamy ponad pig¢ tysiecy cztonkow, z kto-
rych kazdy przynamniej dwa razy do roku otrzymuje od nas kore-
spondencije. Jesli dostaje zaproszenie od naszych kot, to staram
sie pojechac, bo kontakt z ludzmi bliskimi stowarzyszeniu sprawia
mi przyjemnos¢. Takze tu na miejscu mamy co miesigc robocze
spotkania Prezydium. Dwa razy w roku spotyka sige Zarzad Gfow-
ny SW AGH.

Niestety sporo czasu trzeba poswieci¢ na dopetnienie biurokra-
tycznych wymogow zwigzanych z tym, ze jesteSmy organizacjg po-
zytku publicznego. Wigze sie to ze sprawozdawczoscig, zjazdami
i glosowaniami wszystkich delegatow, przyjmowaniem sprawoz-
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dan. Problem jest w tym, ze stowarzyszenia sg traktowane jak spot-
ki handlowe czy przedsiebiorstwa produkcyjne.

Co sig zmienito w SW w czasie panskiej kadencji?

Na takie pytanie chyba lepiej odpowiedzg osoby, ktére patrzg
na to z zewnatrz. Wydaje mi sig, ze istotne jest to, iz uporzadkowali-
$my sprawy formalne. Przede wszystkim uchwalilismy statut, przeli-
czylismy rzeczywistych i czynnych cztonkéw naszego stowarzysze-
nia — wtedy okazato sig, ze jest ich mniej niz podawaty wczesniejsze
statystyki obliczane na podstawie rejestru legitymacji. Tymczasem
0s0b regularnie ptacacych sktadki byto mniej. W tej chwili jest oko-
to pieciu tys. osob. Uporzadkowalismy tez sprawe kot, ktorych kie-
dys byto okoto 200. Gdy zaczeli$my sie z nimi kontaktowa¢, to oka-
zato sig, ze duza czesc¢ z nich nie dziata. Teraz wiemy, ze mamy 70
aktywnie dziatajgcych kof, ktérych czfonkowie ptaca sktadki, spo-
tykaja sie i utrzymujg kontakt ze stowarzyszeniem i uczelnig. Ma-
my tez takie, ktore sg nieaktywne. Niemniej kazde z nich moze zo-
sta¢ reaktywowane, jesli tylko znajdzie sie osoba chetna do jego
poprowadzenia.

Istotng sprawa sg nasze wydawnictwa, poprzez ktére regular-
nie informujemy wszystkich cztonkéw SW AGH o tym, co sig u nas
dzieje. Przyktadem tu jest chocby Informator Stowarzyszenia Wy-
chowankow AGH. Kolejng publikacja jest ,Vivat Akademia”, ktére
jest potrocznikiem. Tu przyblizamy w pigutce najwazniejsze wyda-
rzenia ogolnouczelniane, ale sporg czes¢ zajmujg sylwetki absol-
wentow, a takze teksty, w ktérych kota opisuja swojg dziatalnose,
to jest konferencje, seminaria, spotkania integracyjne czy wyciecz-
ki. ,Vivat” jest naturalnie zamieszczany w sieci, ale wcigz wiele oséb
ceni sobie to, ze otrzymuje go od nas pocztg tradycyjng w wers;ji
papierowej. Staramy sie, aby dotart do kazdego z czynnych czfon-
kow SW, dlatego dwa razy do roku odbywa sig u nas wysytka ,Viva-
tu” na wielkg skale.

Po raz pierwszy w historii SW AGH postanowiono raz w roku wybierac Ab-
solwenta Roku Akademii Gérniczo-Hutniczej. Kto moze nim zosta¢?

Jest to idea, ktdrg organizujemy we wspotpracy z Fundacja dla
AGH. Chcielismy wybiera¢ laureatéw w dwaoch kategoriach: ,AGH
Absolwent Roku” oraz ,AGH Absolwent Junior” (do 5 lat od ukon-
czenia studidw), za wybitne osiggnigcia w pracy, dziafalnosci poli-
tycznej i spotecznej w kraju i poza jego granicami. Wskazane jest,
aby ukoronowanie tych osiggnie¢ badz znaczne sukcesy byly zwig-
zane z dziafalnoscig kandydata w roku, za ktéry przyznawane jest
wyrdznienie. WSrod nominowanych do tytutu nie moga by¢ aktual-
ni pracownicy uczelni.

Jestem zaskoczony, bo nie zgtoszono do nas kandydatur mto-
dych absolwentow, a przeciez w zasadzie nie ma tygodnia, abysmy
sie nie chwalili osiggnieciami naszych studentow |, I, czy Il stopnia.
Chce podkresli¢, ze kategoria Miody Absolwent nie okresla, ze taka
osoba musi mie¢ tytut magistra, moze by¢ inzynierem po | stopniu
studiow. By¢ moze, w tej sytuacji trzeba bedzie zmieni¢ tryb zgta-
szania kandydatéw. Wyboru Absolwenta Roku majg dokonywac
Rektor AGH, prezes Fundaciji dla AGH, przewodniczacy SW AGH.
W kolejnych latach do tego grona bedg dotgczaly osoby, ktére zo-
stang laureatami naszego konkursu.

Stowarzyszenie zrzesza absolwentéw AGH, prowadzi wiele rodzajow
dziatan zmierzajacych do utrzymywania wigzi pomiedzy absolwentami
a uczelnia. Ale jeden rodzaj dziatalnosci jest szczegolnie szlachetny —
mam na mysli pomoc dla wdow i sierot po czionkach Stowarzyszenia Wy-
chowankéw AGH. Czy moze Pan powiedzie¢ ile osob otrzymuje wsparcie
od SW AGH?

W obecnej chwili przewodniczy tej akcji kolega Henryk Koniecz-
no i on moze o niej opowiedzie¢ najwiecej. Akcje Zapomog SW pro-
wadzi od poczatku swojego istnienia. Z oczywistych powoddw naj-
wigcej potrzebujgcych byto po wojnie. Pienigdze byly pozyskiwane
z roznych zrédet, zresztg tak jest i w obecnej chwili: ze sktadek, od

sponsoréw, a od trzech lat wspomagajg nas nasi czfonkowie prze-
kazujac nam jeden procent swojego podatku. Dos¢ ciezko byto z fi-
nansami na poczatku lat 90., gdy firmy przechodzity transformacije,
upadaly czy byly likwidowane. W tamtym czasie ustalono, aby na
Akcje Zapomog przeznaczac jedng ziotowke od kazdej wptaconej
nam sktadki. Pomocg rocznie obejmujemy od dziesieciu do dwu-
dziestu paru 0sob, ktore otrzymujg pewng kwote raz, dwa razy w ro-
ku. Przyznawaniem zapomaog zajmuije sig zespot osob zwigzanych
Z naszym stowarzyszeniem, ktdre majg sprawdzone procedury we-
ryfikacji dokumentow ubiegajacych sie o $wiadczenia po to, aby
trafialy do osob naprawde najbardziej potrzebujacych wsparcia.

Inng wazng sprawa, jaka zajmuje sie stowarzyszenie, jest powtérna im-
matrykulacja. Obecnie indeksy po 50 latach od rozpoczecia studiow wre-
cza si¢ dwa razy do roku, ale osob jest z roku na rok coraz wiecej. Jak
Panstwo planuja sobie z tym poradzi¢?

To rzeczywiscie jest akcja, ktdra trwa od 1969 roku. Poczgtkowo
nie odbywata sie kazdego roku, poniewaz te pierwsze roczniki roz-
poczynajgce nauke w akademii nie byly liczne, dlatego tgczono po
dwa, trzy roczniki. Jednak od lat siedemdziesigtych immatrykulacja
odbywa sie kazdego roku. Moim zdaniem to bardzo dobra i udana
akcja, ktorg prowadzimy we wspotpracy z wydziatami. Jednak mo-
im zdaniem powinna by¢ bardziej widoczna na uczelni. Bytoby do-
brze, gdyby mogto w tej uroczystosci uczestniczy¢ wiecej 0sob, nie
tylko sami immatrykulowani. A obecnie, gdy roczniki stajg sie coraz
liczniejsze, by¢ moze ta piekna uroczysto$¢ bedzie musiata by¢ or-
ganizowana na wydziatach. Mozna by jg organizowac przy okazji in-
auguracji roku akademickiego, aby ci mtodzi studenci tez mogli zo-
baczy¢, w jakiej uroczystosci wezmag udziat za 50 lat.

Jakie ma Pan plany wzgledem Stowarzyszenia Wychowankow? Pytam
o dalsza polityke prowadzenia stowarzyszenia.

Chciatbym, aby coraz wigcej naszych mfodych kolezanek i kole-
gow zapisywato sie do SW AGH. Moim zdaniem sfaboscig naszego
stowarzyszenia jest to, ze nie znalezliSmy sposobu na przyciggnie-
cie miodych do naszej organizaciji. Zapisuja sie najczesciej tylko ci
absolwenci, ktorzy przy okazji uroczystosci rozdania dyplomow sty-
szg od swoich dziekandw o istnieniu SW i sg przez nich zachecani
do utrzymywania wiezi ze swojg uczelnig wiasnie poprzez Stowarzy-
szenie Wychowankow Akademii Gorniczo-Hutniczej.

Dziekuje Panu Profesorowi za rozmowe. Zycze dalszego rozwoju stowa-
rzyszenia, radosci ptynacej z pracy w nim i kolejnych pigknych jubileuszy.

llona Trebacz
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Uniwersytet w dobie wspotczesnej

Coraz czesciej styszymy zewszad, ze uni-
wersytet przezywa kryzys, ze wymaga fun-
damentalnych reform, ze dotychczasowa
idea uniwersytetu przezyta sie, gdyz nie
uwzglednia proceséw zachodzgcych we
wspotczesnym sSwiecie takich jak globali-
zacja i informatyzacja. Stowem, na réznych
poziomach toczy sie dyskusja nad stanem
uczelni wyzszych. Zanim jednak przejde
do dalszych rozwazan, chcialabym zazna-
czy¢, ze pojecie uniwersytetu w tym arty-
kule odnosi sie do wszystkich uczelni wyz-
szych spetniajgcych najwyzsze standardy
akademickie bez roznicowania ze wzgle-
du na dominujgcy charakter badan: huma-
nistycznych, technicznych, przyrodniczych
czy innych.

Na poczatek warto przypomniec¢ historie
uniwersytetu, ktory zapewne nalezy do tych
nielicznych instytucji ,dtugiego trwania”, ja-
kie stworzyta ludzkos$¢. Swojg zywotnosé
uniwersytet zawdziecza niewatpliwie nor-
mom i zasadom wytworzonym na przestrze-
ni stuleci. Stowo ,universitas” w $rednio-
wiecznej tacinie oznaczafo ,0got, catosc,
kolektyw”. Pierwsze uniwersytety powsta-
ty w XI-XII wieku najpierw w Bolonii i Pary-
zu, potem w Oxfordzie, Cambridge, Padwie.

W $redniowieczu ksztaltowaly sie dwa
modele — paryski i bolonski. Wzorzec pa-
ryski opierat sie na korporacji profeso-
row, ktorzy sposrod siebie wybierali rek-
tora i dziekanow, wzorzec bolonski — byt
przede wszystkim korporacjg studentow,
ktérzy wybierali rektora sposréd siebie,
optacali i najmowali profesorow. W $rednio-
wieczu uniwersytety stanowily centra zycia
intelektualnego, prowadzity badania nauko-
we, ksztalfcity studentdw, nadawaly stopnie,
a takze uprawnienia.

W okresie reformacji i kontrreforma-
cji nastgpito zahamowanie rozwoju uni-
wersytetow, ktore utracity miedzynarodo-
we znaczenie. Odrodzenie, a takze postep
w dziedzinie nauk empirycznych z przeto-
mu XVI i XVII wieku, mys| Kartezjusza i Ba-
cona odcisnely pietno na uniwersytetach,
ktore w poszukiwaniu prawdy skierowaty
sie w strone metod empirycznych, a prag-
dy oswieceniowe w XVIII wieku gtoszace
kult wiedzy i rozumu spowodowaty dalsze
przeksztatcanie sie uniwersytetéw. Proce-
sy modernizacyjne w Europie w XIX wieku,
industrializacja i urbanizacja z jednaj stro-
ny, a przemiany spoteczne przyspieszajgce
tworzenie sie nowoczesnych panstw, z dru-
giej — narzucaly zmiany roli i funkcji uniwer-
sytetow. Powszechnos$¢ praw wyborczych,
rownouprawnienie kobiet, kwestie socjalne
wymuszaty konieczno$¢ upowszechnienia
os$wiaty. To w XIX wieku rozwinat sie uniwer-

sytet nowozytny, charakteryzujacy sie ce-
chami takimi jak: ,poddanie zwierzchnosci
panstwa, ktére rowniez uniwersytet finan-
sowalo, niezaleznos¢ od kosciotdw, wpro-
wadzenie jezyka narodowego jako wykta-
dowego, autonomia wewnetrzna i swoboda
badan, taczenie przez profesordw pracy na-
ukowej i dydaktycznej” (Krajewska 2012,
s. 89).

Woweczas takze uksztattowat sie model
niemiecki, brytyjski i amerykanski, beda-
cy odzwierciedleniem spotecznych i eko-
nomicznych uwarunkowan w tych krajach.
Pomimo ze koncepcie te roznity sie miedzy
sobg — na model niemiecki wywart wptyw
Wilhelm Humboldt, na angielski John H.

Newman - to tgczyfa je jedna idea uniwer-
sytetu liberalnego, odzwierciedlajgca libe-
ralne poglady na nauke, jej cele i funkcje,
a takze liberalng koncepcije panstwa i spo-
teczenstwa. Racjonalizm naukowy stat sie
jedynym uprawnionym sposobem pozna-
wania $wiata. To spowodowato przekonanie
0 uprzywilejowane;j roli nauki i jej monopolu
na posiadanie prawdy.

Jednoczesnie postep techniczny, rozwoj
dyscyplin kreujgcych tworzenie sie spote-
czenstwa przemystowego wytworzyt w wie-
lu panstwach naturalng presje w kierunku
tworzenia wyzszych uczelni o profilu za-
pewniajgcym kadry inzynieryjno-technicz-
ne. Tak wiec uniwersytety o autonomicznym
modelu liberalnym nastawionym na bezin-
teresowne poszukiwanie prawdy i piekna,
zaczely by¢ popychane ku celom hetero-
nomicznym, bardziej praktycznym, wynika-
jacym z potrzeb gospodarki. Tym bardziej,
ze panstwo zapewniajgce znaczace zrodta
finansowania uniwersytetow, wskazywato
na potrzebe poszerzenia misji i funkcji uni-

wersytetu o realizacje takze pragmatycz-
nych zadan.

Wywotato to debaty rowniez w Swiecie
akademickim, skoncentrowane na pytaniu,
czy uczeni powinni nadal tkwi¢ w ,wiezy
z kosci stoniowej”. Niejako na marginesie
tych dyskusji, burze spowodowata wyda-
na w 1927 roku ksigzka francuskiego filo-
zofa i pisarza Juliena Bendy'ego pt. Zdra-
da klerkdw, w ktorej pisat na temat klerkow:
,klasa ludzi, ktérych dziatania nie podaza-
ja za praktycznym celem i ktorzy znajdujg
przyjemnos¢ w uprawianiu sztuk, nauk al-
bo tez spekulacji metafizycznych, jednym
stowem w posiadaniu dobr innych niz do-
czesne”. [...] | wprawdzie nie powstrzyma-

li ludzi Swieckich od zapetnienia kart historii
wrzawg nienawisci i zbrodni, lecz powstrzy-
mali ich od uczynienia z tych odruchow re-
ligii i od przekonania, ze prawdziwa wiel-
kos¢ polega na ich udoskonalaniu. To dzieki
nim, mozna by rzec, ludzko$¢ przez dwa ty-
sigce lat czynita zto, lecz powazata dobro”
(Bendy: 2014 ). | cho¢ Bendy, bardziej od-
nosit sie do zaangazowania klerkéw, utoz-
samianych z intelektualistami w sprawy na-
rodowe, polityczne i spoteczne, to jednak
pytanie nasuwato sie oczywiste: czy ucze-
ni winni by¢ ,bardziej spotecznie uzyteczni”.

Obecnie znajdujemy sige ponownie w fa-
zie dyskusji nad zmiang modelu uniwersy-
tetu. Pojawiaja sie gtosy, ze nowoczesny
uniwersytet powinien bardziej by¢ ksztafto-
wany przez rynek i z modelu wspolnotowe-
go zmierza¢ w strone modelu menadzer-
skiego. Racjonalizm naukowy wypierany
jest przez racjonalizm ekonomiczny. Postu-
latom modernizacyjnym towarzysza terminy
zaczerpnigte z jezyka korporacji: ,skutecz-
nos¢”, ,konkurencyjnosc”, ,komercjalizacja
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nauki”, ,wskazniki efektywnosci” etc. Stu-
denci juz nie sg studentami, a raczej klien-
tami nastawionymi na konkretne ustugi,
ktorych charakter determinuje rynek. Ja-
ko znamienny przyktad moze postuzy¢ ty-
tut projektu ,Fabryka Inzynieréw”, ktory byt
wspotfinansowany przez Unie Europejska
ze $rodkow Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego w ramach programu In-
frastruktura i Srodowisko.

Stan obecny wywotuje zaniepokojenie
Srodowisk uniwersyteckich, ktore stawiajg
pytanie o granice ,upraktycznienia” uczel-
ni. Czy typowy dla tradycyjnego uniwersy-
tetu kult madrosci nie zostanie zastgpiony
kultem sprawnosci? Przejawem tych obaw
byto zwotanie w dniach 20-22 marca 2014
roku Kongresu Kultury Akademickiej w Uni-
wersytecie Jagiellonskim.

,Kryzys uniwersytetu” jest odzwiercie-
dleniem procesow spotecznych zachodzg-
cych w ostatnich dziesiecioleciach, doty-
czacych miedzy innymi funkcjonowania
panstwa, w ktorym najistotniejszg zmiang
jest przejscie ,o0d rzadzenia wspartego na
idei reprezentacji politycznej do zarzgdza-
nia publicznego, wspartego na systemie
ogolnych regulacji”, realizowanego przez
zewnetrzne instytucje (Marody 2014, s.137).
Wspotczesne panstwo bardziej potrzebu-
je kompetentnych ,uzytkownikow instytuciji
systemowych” niz zaangazowanych oby-
wateli. W konsekwencji ulegly zmianie ocze-
kiwania panstwa wobec uniwersytetu, kto-
ry powinien mniej dba¢ o wiedze ogolng
studentow, a bardziej wyposaza¢ studen-
tow w specyficzne umiejetnosci utatwiajace
funkcjonowanie w instytucjach.

Zmiany nastepujg takze w gospodar-
ce, ktorej rozwoj jest gtdwnie napedzany
poprzez badania realizowane we wtasnych
centrach naukowych, a pracodawcy od uni-
wersytetu oczekujg wyposazenia przyszlych
pracownikow w ,miekkie kompetencje”,
Lelastycznos¢”, ,przedsiebiorczos¢” oraz
wiedze wynikajgcg z doswiadczen zawodo-

wych, a nie wiedze akademicka traktowang
czesto jako zbedny balast. Mtodziez przy-
chodzgca na uniwersytety uksztaltowana
jest poprzez mass media i Internet, co po-
woduje zderzenie sie z przeszkodg w po-
staci innego stylu myslenia akademickiego,
,odpornego” na struktury myslenia codzien-
nego.

Tym samym dochodzimy do sedna:
,Kryzys uniwersytetu jawi sie w tym ukta-
dzie jako skitadowa kryzysu catego wspot-
czesnego spoteczenstwa, w ktorym zani-
kaniu aksjonormatywnych podstaw kontroli
spofecznej towarzyszy rozwoj kultury audy-
tu, stanowigcej swoistg instytucjonalng od-
powiedz na rosngcyg potrzebe ogranicza-
nia niepewnosci, strachu i ryzyka” (Marody
2014, s. 139).

Ale uniwersytet zawsze byt czescig spo-
teczenstwa i podlegat procesom zachodza-
cym w tym spoteczenstwie. Z drugiej strony
to od idei wywodzgcych sie z uniwersyte-
tu zalezat postgp i rozwoj spoteczny. Jak
pisat Humboldt nieodtgcznym elementem
kultury moralnej wspolnoty akademickiej
jest odpowiedzialnos$¢ za spoteczenstwo.

|

Biblioteka gtéwna AGH

Uniwersytet nie moze z tego zrezygno-
wac. To uniwersytety ksztaftowaty kulturo-
wg i gospodarczg posta¢ Europy. Funda-
mentem kazdego spoteczenstwa, instytuciji,
czy uczelni sg wartosci. Od tego jakie war-
tosdci zostang uznane za fundament zale-
zy jakos$¢ spoteczenstwa, instytucji, uczel-
ni. Fundamentem akademickiej wspodlnoty
uniwersytetu sa: solidarnos¢, odpowiedzial-
nos¢, kultura, szacunek, sprawiedliwose,
bezpieczenstwo, réoznorodnosc¢, partycypa-
cja, relacyjnos¢, wspoélnotowos¢ (Bogunia
2014, s. 68-77).

Pojecie solidarno$¢ nie wymaga szcze-
golnego wyjasnienia. Solidarnos¢ oznacza,
ze cztonkowie wspolnoty nie myslg w kate-
goriach ,ja”, ale ,my”, odczuwajg odpowie-
dzialnosc¢ za siebie nawzajem, sens swoich
przedsiewzie¢ opierajg na idei kooperacji,
a nie rywalizacji. Odpowiedzialnos¢ odno-
si sie do catoksztattu aktywnosci cztonkow
wspolnoty akademickiej: obowigzkéw na-
ukowych, dydaktycznych, warsztatu nauko-
wego. Kultura — cztonkéw wspadlnoty aka-
demickiej, obowigzujg najwyzsze standardy
kultury osobistej. Szacunek — szacunek od-
nosi sie nie tylko do cztonkéw wspadlno-
ty, ale dotyczy takze samej instytucji uni-
wersytetu, jego tradycji. Szacunek dotyczy
postaw badawczych, konsekwencji, pra-
cowitosci, wytrwatosci — tych niezbednych
atrybutow pracy naukowej. Sprawiedliwos¢
— czlonkowie wspolnoty akademickiej po-
winni mie¢ przekonanie, ze wszystkich obo-
wigzujg sprawiedliwe i nie budzgce watpli-
wosci zasady. Bezpieczenstwo — wynika
z zyczliwosci i dobrej atmosfery panujacej
w pracy. Ro6znorodnos$c¢ — wspolinota, zakfa-
da niemal monolityczno$c, ale jedng z naj-
istotniejszych cech owej wspdlnoty, jest
roznorodno$¢ postaw, orientacji ideowych,
pogladdéw. Warunkiem niezbednym zacho-
wania owej roznorodnosci jest tolerancja
i otwartos¢, immanentna cecha wspolno-
ty akademickiej. Partycypacja — aktywny
udziat w zyciu wspdlnoty, przekonanie, ze
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gtos kazdego ma wplyw na rzeczywistos¢
jest niezwykle istotne. Partycypacja, winna
wynika¢ z dobrowolnosci, a nie przymusu.
Relacyjnosé — cztonkowie wspdinoty po-
zostajg w relacjach, ale im te relacje sg lep-
sze, oparte na zasadzie kolezenstwa, tym
wspolnota lepiej funkcjonuje. Wspadlnoto-
wo$¢ — miarg wielkosci wspolnoty jest zdol-
nosc¢ do autokrytyki. ,Dopdki wspodlnota sie
uczy, wycigga wnioski z wtasnych pomytek,
reformuje i udziela gtosu swoim czionkom,
dopdty jest to dobra wspdlnota” (Bogunia
2014, s.77).

Fundament wartosci wspolnoty akade-
mickiej jest bardzo waznym, ale jednym
z elementow uniwersytetu. Uniwersytet nie
dziata w prozni. Wspotczesny uniwersytet,
podobnie jak wielokrotnie w przesztosci do-
stosowuje sig do zmieniajacych sie potrzeb
i oczekiwan spoteczenstwa, na nowo defi-
niuje swojg misje i funkcje. Wazne jest jed-
nak, aby w tych poszukiwaniach zachowaé¢
rownowage. Jak podano w strategii rozwo-
ju szkolnictwa wyzszego 2010-2020, trady-
cyjna misja uczelni wyrazajgca sie dziatal-
noscig badawcza, edukacyjng i rozwojowg
powinna zosta¢ uzupetniona o sfere zwang
wspotdziataniem z otoczeniem. Uniwersyte-
ty winny by¢ ,spotecznie odpowiedzialne”
poprzez wspotprace z gospodarkyg, prze-
mystem i odpowiadanie na ich zapotrze-
bowania. Ale tu rodzi sie ryzyko zachwiania
proporcji pomiedzy modelem uniwersyte-
tu ,poszukujacego prawdy, dobra i piekna”
a uniwersytetem zorientowanym na ,,ekono-
miczne korzysci”. Gwarantem zachowania
tej rownowagi jest autonomia. Ogtoszone
18 wrzesnia 1988 roku w Bolonii fundamen-
talne zasady autonomii, jednosci dziatal-
nosci naukowej i dydaktycznej, swobody
prowadzenia badan naukowych i ksztatce-
nia, podtrzymywania europejskiej tradyciji
humanistycznej stworzyty podstawy w tym
zakresie. Jednakze praktyka dnia codzien-
nego dowodzi, jak tatwo owag autonomie
naruszy¢ poprzez biurokratyczne regula-
cje, naciski polityczne oraz koniecznosc wy-
pracowywania $rodkoéw na wilasng dziatal-
nosc¢ uczelni.

Uniwersytet winien by¢ jednak gtownie
miejscem wolnosci intelektualnej, zapew-
niajgcej prowadzenie badan naukowych,
miejscem poszukiwania prawdy, zdobywa-
nia wiedzy, a nie tylko ,placéwkg prowadzg-
cg badania na zamowienie”, cho¢ oczywi-
stym jest, ze badania naukowe majg takze
praktyczny wymiar i w konsekwencji stu-
73 postepowi i rozwojowi spotecznemu. Ja-
ko podsumowanie chciatabym sie odwo-
ta¢ do wielkiego mysliciela Karla Poppera
i jego koncepciji ,spoteczenstwa otwarte-
go” (open society). Wedle Poppera ksztat-
towanie ,spoteczenstwa wiedzy” czy ,spo-
teczenstwa otwartego” poprzez otaczanie
szczegolng troskg nauki i szkolnictwa wyz-
szego, to budowanie silnych fundamentow
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pod europejski gmach demokraciji i tole-
rancji. To takze skuteczny instrument blo-
kowania mechanizmow ksztattowania sie
— w rodzinie i w szkole — ,0sobowosci au-
torytarnych” i ,umystéw zamknietych”. To
wreszcie jedna ze skutecznych drog przy-
gotowania wkraczajgcego na sceng doro-
stego zycia mtodego pokolenia do wspot-
istnienia w Europie bez granic politycznych,
bez uprzedzen etnicznych, bez ksenofobii,
ale w duchu tolerancji na odmiennos¢ i do
zycia w demokracji (Brzezinski).

Anna Siwik
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Inzynierowie z AGH

W 1816 roku w Kielcach zatozono Szkote
Akademiczno-Gornicza (w skrécie Akade-
mig Gornicza), ktéra przygotowywata kadry
inzynierskie dla rodzacego sie przemystu
gorniczego na terenach polskich. Ta wspa-
niata idea Stanistawa Staszica trwata nie-
stety krotko, bo tylko 10 lat do 1826 ro-
ku. Program nauczania w tej uczelni byt
oparty gtéwnie na programie Akademii Gor-
niczej we Freibergu. Studenci nosili mun-
dury gornicze, ktére byly symbolem wiezi
z bracig gorniczg pracujgcg w kopalniach.
Wyktadowcami byli gtownie Saksonczycy.
Pdzniej przez blisko 100 lat trwaly starania
0 utworzenie wyzszej szkoty gorniczej na te-
renach polskich. W tym czasie wielu Pola-

bywania pracy, dobrze sie w niej aklima-
tyzuje i adaptuje, szybko awansujg, two-
rzg formalne i nieformalne kota kolezenskie,
a nawet przyjacielskie, kota wspodlnych za-
interesowan. Co ich rézni od studentow in-
nych uczelni, dlaczego naszego absolwen-
ta fatwo rozpozna¢ w srodowisku?

Zanim postaram sie odpowiedzie¢ na
te pytania, najpierw zastanowmy sig, co to
znaczy byc¢ inzynierem. Siegnijmy do tego
znaczenia w réznych krajach.

Uwaza sig, ze nazwa inzynier pochodzi
z jezyka francuskiego i pierwotnie oznacza-
ta ,konstruktora machin wojennych”, poz-
niej ,0sobe majgcg wiedze z okreslonego
zakresu techniki”. Natomiast inzynier w je-

Prof. Antoni Tajdus (fot. arch. AGH)

kow studiowato nauki gornicze za granicag,
gléwnie w Leoben, Przybramiu, Schemnitz
oraz Freibergu. Okoto 1910 roku poza Pol-
skg ksztalcito sie juz ponad 3000 studen-
tow na kierunku gorniczym. Dopiero 31 ma-
ja 1913 r. cesarz Franciszek Jozef | podpisat
dokument zatwierdzajgcy tzw. najwyzsze
postanowienie o utworzeniu uczelni gorni-
czej w Krakowie. Od tego momentu przygo-
towanie kadr inzynierskich do wydobywania
i przetwarzania skarbow polskiej ziemi byto
w rekach polskich profesoréw pracujgcych
w Akademii Gorniczej.

W ciggu ponad 100 lat nasza akademia
bardzo sie zmienita, rozrosta sie, wypigk-
niafa i stata sie nowoczesng uczelnig tech-
niczng o ambicjach petnego uniwersytetu
bezprzymiotnikowego. Akademie Gorniczo-
-Hutniczg ukonczyto w tych latach ponad
170 tysiecy absolwentow.

Jeszcze bedac rektorem AGH czesto
zadawatem sobie pytanie: co powoduije, ze
wiekszos$¢ naszych studentow, a zwtaszcza
absolwentéw, inzynierow ma tatwos$¢ zdo-

zyku angielskim (engineer, engineering) to
,0soba wyksztalcona dokonujgca praktycz-
nych odkry¢ z zakresu techniki”. A przeciez
stowo technika zwigzane jest z dwoma sto-
wami z jezyka greckiego: technikos — bie-
gly, dziatajgcy na okreslonych zasadach,
techne - to ,sztuka, umiejetnos¢, kunszt”
i w czasach dawnych te okreslenia byty
zwigzane z wytworami rzemiosta. Inzynier to
osoba posiadajgca znaczng wiedze i umie-
jetnosci techniczne. Inzynier to nie tylko po-
trzebny zawod, ale takze powotanie. Powo-
tanie wymagajgce trudu i poswiecenia.
Podobne do stowa inzynier stowo inge-
nium (z jezyka tacinskiego) opisuje cechy
umystu, ktore powinien posiadac inzynier,
czyli: cztowiek myslacy, inteligentny, utalen-
towany, zdolny, bystry, pomystowy. Ponadto
inzynier powinien byc¢: innowacyjny, samo-
dzielny, kreatywny, rzetelny, sumienny, do-
ktadny, wyksztatcony, o duzej wiedzy prak-
tycznej, nauczony mysle¢ po inzyniersku.
W Swiecie oraz polskim spoteczenstwie
zawdd inzyniera cieszy sie bardzo wysokim

prestizem. W Polsce ten wysoki status in-
zyniera jest wynikiem trwajacej wiele dzie-
siecioleci dobrej pracy inzynierow, w ktorej
znaczny udziat mieli inzynierowie po AGH.
To dzieki ich ogromnemu zaangazowaniu
byta mozliwa: odbudowa Polski po pierw-
szej wojnie Swiatowej ze zniszczen wojen-
nych oraz scalenie gospodarki podzielo-
nej przez zaborcow, a pozniej odbudowa
zniszczonej Polski po Il wojnie $wiatowej
i jej wzrost gospodarczy trwajgcy praktycz-
nie do dzis.

Przecigtny obywatel nie do konca zdaje
sobie sprawe, jak wiele zalezy od pracy in-
zyniera. Oto trzy przykiady:

» odkrycie bakterii przez biologéw i ko-
niecznos¢ higieny osobistej sg ogdlnie
znane, jednakze niewielu wie, ze praw-
dziwymi obroncami naszego zycia sg
takze inzynierowie, ktorzy zbudowali sie¢
kanatow, zbiornikow i filtréw, aby dacé
nam czysta wode i odprowadzi¢ scieki,
dzisiaj rozwéj medycyny zalezy w duzym
stopniu od inzynierdw i naukowcow zwig-
zanych z inzynierig biomedyczng i biofi-
zyka,

* podobnie rozwoj transportu: budowa au-
tostrad, konstruowanie coraz lepszych
samochododw, komputerdw itp.

Niezwykle wazng role inzynieréw dostrze-
zono w USA (1954). Inzynierowie konczacy
uczelnie sktadali przyrzeczenie opracowane
przez Narodowe Stowarzyszenie Dyplomo-
wanych Inzynieréw (wg. Tymowski J. Etyka
inzynierska w ksigzce A. Sarapaty: Etyka za-
wodowa, Warszawa 1971):

,Jako inzynier poswiecg mojg zawodo-
wa wiedze i umiejetnosci dla poprawy wa-
runkow zycia ludzkiego... ponadto slubuje:
— Pracowac z petnym naktadem swych sit.
— Brac¢ udziat tylko w uczciwych

przedsiewzieciach.

- Zyé i dziala¢ zgodnie z obowigzkami
cztowieka i najwyzszymi ideafami
zawodu.

— Wiecej ceni¢ obowiazek niz zarobek,
uczciwosc i reputacje zawodowa niz
osobiste korzysci, a dobro
spoteczenstwa wiecej niz jakiekolwiek
inne wzgledy”.

Sprébuje teraz odpowiedzie¢ na pytanie
postawione na poczatku: dlaczego nasi ab-
solwenci, inzynierowie sa wyjatkowi? Wy-
jatkowos¢ polega na tym, ze w wiekszosci
praktycznie zaraz po ukonczeniu studiow
(a nawet w czasie ich trwania) podejmujg
prace, sg do niej odpowiednio przygotowa-
ni, dobrze sie w niej aklimatyzujg, majg do-
stateczne podstawy naukowe oraz szero-
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ka wiedze techniczng, umieja zdefiniowac
problemy inzynierskie, sg kreatywni, zdolni
do podejmowania ryzykownych decyzji, po-
siadajg zdolno$¢ do dziatan w grupie. Za-
uwazytem, ze po ukonczeniu naszej uczel-
ni wielu absolwentow nabiera pewnosci co
do swojej wartosci, co pozwala im podej-
mowac czesto skomplikowane, trudne za-
dania.

Jest szereg czynnikdw, ktére mialy i ma-
ja wptyw na wyjgtkowo$¢ naszych studen-
tow i absolwentow. Wymienie tylko kilka
z nich.

Pierwszym czynnikiem, ktory ma wptyw
na naszych studentéw, a pozniej absolwen-
téw to fundament, na ktérym zostata zbu-
dowana nasza uczelnia, swoisty korzen,
z ktorego wyrosto drzewo z gateziami, re-
prezentujgcymi poszczegolne dziedziny
i dyscypliny wiedzy. W miare rozwoju z nich
wiasgnie tworzyly sie kolejne wydzialy naszej
Alma Mater. W 1919 roku akademie tworzyt
jeden wydziat gorniczy, to od niego wszyst-
ko sig zaczeto. Gornictwo to szczegdlny za-
wod. Ze wzgledu na prace w cigzkich wa-
runkach naturalnych, niebezpiecznych dla
zycia, wymaga szczegolnej solidarnosci
pomiedzy gornikami, wzajemnej pomocy
w trudnych sytuacjach, czasami sprowa-
dzajgcych sie do zaryzykowania wtasnego
zycia dla ratowania innych gornikéw beda-
cych w potrzebie, zasypanych po katastro-
fie gorniczej. Nie przypadkiem w gornictwie
obowigzuje zasada: ,Dotad prowadzimy
akcje ratowniczg, az ostatni poszkodowa-
ny gornik nie wyjedzie na powierzchnig”.
Czasami wiemy, ze szansa na przezycie jest
praktycznie zerowa, ale to nas nie zwalnia
z obowigzku prowadzenia akcji az do kon-
ca. Oni tam na dole na nas czekajg. Moz-
na bytoby opisa¢ wiele akcji ratowniczych,
w ktorych wydawato sie, ze nie ma zadnych
szans na przezycie, a jednak sie udawato.
Nie dziwmy sie zatem, ze inzynierowie po
AGH wzajemnie sobie pomagajg, sg zdol-
ni do podejmowania ryzykownych decyzji,
posiadajg umiejetnosci do dziatan w grupie,
sg kolezenscy.

Muzeum Kopalnia Do$wiadczalna AGH

Muzeum Kopalnia Do$wiadczalna AGH

Drugim czynnikiem majgcym wptyw na
ksztatcenie naszych studentéw, to zatoze-
nia ideowe, na ktoérych oparto programy
studiow i sylwetke absolwenta. Pozwole so-
bie odwota¢ sie do wybranych stow zapi-
sanych w Memoriale Delegaciji Gornikow
i Hutnikdw Polskich w sprawie zatozenia
akademii gorniczej w Krakowie z 1912 ro-
ku (Siwik A., Artymiak R., Kwiek J.: Wyso-
ki Sejm raczy uchwali¢... Starania o zato-
zenie wyzszej szkoly gornictwa i hutnictwa
w Krakowie w latach 1861-1914, Dokumen-
ty, Krakow 2013, Wydawnictwa AGH).

W Memoriale zapisano: ,Zatozenia ide-
owe byty dwa. Jednym z nich byto, ze przy-
szfe studia muszg by¢ co do jakosci bardzo
dobre i wydawac¢ pracownikow doskonale
wyrobionych, tegich i zdolnych do boju na
polu ekonomiczno-spotecznym...”. ,To jed-
na zasada, druga zas: wiara we wiasne si-
ty...”. ,Wierzymy za$ we wiasne sily, ze te
przyszta akademie... zdotamy uczyni¢ do-
bra i lepsza niz istniejgce”. ,Chcemy przy-
sztemu zaktadowi zapewni¢ Scisty kontakt
z zyciem, chcemy, zeby akademia gornicza
byta Scisle wen wigczong czescig gornictwa
polskiego...”. ,Bezposrednia bliskos¢ gor-
nictwa, styczno$¢ nauczycieli i wychowan-
kow z ludzmi pracujgcymi w przemysle, bra-
nie udziatu w zyciu pracownikéw zawodu

gorniczego musi by¢ poteznym czynnikiem
wychowawczym”. Juz podczas tworzenia
Akademii Gorniczej zdawano sobie spra-
we, ze studia powinny by¢ prowadzone na
bardzo wysokim poziomie naukowym w $ci-
stej wspotpracy z praktyka. Stad duza ilosé
w programach studiow na akademii prak-
tyk i stazy, na ktére wiele innych uczelni nie
zwracato uwagi.

Wazny jest réwniez kontakt pomiedzy
pracownikami i studentami uczelni a oso-
bami pracujgcymi w przemysle, szczegol-
nie naszymi pracownikami i studentami. Od
70 lat (a praktycznie od samego poczatku
uczelni) dba o ten kontakt z powodzeniem
Stowarzyszenie Wychowankéw Akademii
Gorniczo-Hutniczej. O zwiazku pomiedzy
naukg a pracg najlepiej $wiadczy motto na-
szej uczelni ,Z pracy powstatam, pracy i na-
uce stuze” (,Labore creata, labori et scien-
tiae servio”).

Trzecim waznym czynnikiem zwigzanym
z jakoscig ksztafcenia i poziomem badan
jest kadra naukowa i dydaktyczna AGH. Na-
lezy pamietac, ze bez badan prowadzonych
na wysokim, miedzynarodowym poziomie
nie mozna dobrze ksztafci¢ studentow. Oni
powinni by¢ zawsze zapoznawani z naj-
nowszymi osiggnieciami w danej dyscy-
plinie wiedzy. Od samego poczatku istnie-
nia w akademii pracowato i nadal pracuje
wielu $wietnych naukowcow. Tacy profeso-
rowie jak: Witold Budryk, Antoni Hoborski,
Witadystaw Taklinski, Walery Goetel, Wtady-
staw Olszak, Stanistaw Gotgb, Aleksander
Krupkowski, Marian Migsowicz, Jerzy Litwi-
niszyn, Ludgar Szklarski, Stanistaw Knothe,
Zbigniew Engel znalezli uznanie jako wiel-
cy polscy naukowcy w kraju i za granica,
a przeciez mozna bytoby przytoczy¢ znacz-
nie wiecej wspaniatych nazwisk.

Czwartym czynnikiem majacym wplyw
na wyksztatcenie absolwentow jest jakos¢
przyjmowanych na studia kandydatow.
Akademia przez prawie 100 lat budowata
swoj wizerunek jako uczelni nowoczesnej,
otwartej, przyjaznej, majacej liczng i do-
brg kadre nauczajaca, odpowiednio rozbu-
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specjalistycznymi oraz przedmiotami nie-
technicznymi, humanizujacymi, w tym tzw.
miekkimi (umiejetnosci komunikacyjne, pra-
caw zespole).

Europejska Federacja Narodowych Sto-
warzyszen Inzynierskich — FEANI nadajgca
tytut Euroinzyniera uwaza, ze profesjonalny
kierunek studiow technicznych musi spet-
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Muzeum Kopalnia Do$wiadczalna AGH

dowane zaplecze laboratoryjne i aparaturo-
we oraz kidrej absolwenci sg poszukiwani
przez przemyst. To wszystko spowodowa-
o, ze w odbiorze spotecznym AGH nale-
zy do wyrdzniajgeych sie uczelni technicz-
nych w Polsce i dla maturzystow jest tg,
ktorg sposrod wielu wybierajg jako jedng
z pierwszych do studiowania. Z tego powo-
du nasza uczelnia nie ma problemow z bra-
kiem kandydatow na studia. Majgc dobrych
studentdw, swoiste talenty, mozna prowa-
dzi¢ ambitny program nauczania. Juz Sta-
nistaw Staszic pisal: ,Talent jest jak kawatek
szlachetnego, ale surowego metalu: dopie-
ro pilna praca go obrobi i warto$¢ mu wiel-
ka nada”.

Kolejny czynnik, ktory ma wptyw na na-
szych studentow, a pozniej absolwentow to
Krakow i srodowisko akademickie naszego
miasta. Wielu mtodych ludzi urzeka fascy-
nujgcy prastary, historyczny Krakow swym
czarem, zabytkowg architekturg, zamkiem
krélewskim, kamienicami pamigtajgcymi
czasy Piastéw, licznymi patacami i Swigty-
niami, najstarszym polskim Uniwersytetem
Jagiellonskim. Trudno gdzie indziej spotkac
tak piekne widoki jak w Krakowie spowitym
mgla, spoza ktdrej wytaniajg sie magiczne
uliczki z owianymi legendg kawiarniami. Ten
urok Krakowa pozostaje nam na zawsze.
Przyjezdzamy tutaj pdzniej z naszymi dziec-
mi i wnukami, ktorzy jak dorosng, chcg stu-

X | : RS Ukoriczony kierunek studiéw / specjalizacja | 94,8%
diowa¢ w Krakowie, najlepiej na AGH. No
i jeszcze $w. Barbara gorujgca nad A-0, kto- Znajomosé jezykéw obeych | 90,6%
ra od dziesigcioleci opiekuje sig naszg Aima
Mater i jest z naszymi pracownikami, stu- Motywacja | 77.5%

dentami, absolwentami na dobre i zfe.

AGH jest zainteresowana nie tylko utrzy- Umiejetnosci komputerowe | 72,3%
maniem wysokiego poziomu nauczania do-
stosowanego do potrzeb rynku pracy, ale Umiejetnosci interpersonalne/ cechy |68,9%
takze cigglym jego podnoszeniem. Aby to
bylo mozliwe od kilku lat dokonujemy: Kwalifikacje zawodowe uzyskane na | 59,6%

* analizy losow absolwentow
wykonywanej dla poszczegolnych
kierunkow studiow po 0,5 roku, 3 latach
i 7 latach od skonczenia studiow,

* analizy programow studiow
przeprowadzanej przez Konwent AGH,

¢ badania ankietowe pracodawcow,

¢ analizy uwag przesytanych przez
czfonkow Rady Spotecznej i czfonkdw
Stowarzyszenia Wychowankow AGH.

Ponizej dla przykiadu pokazano wyniki an-
kiety przygotowanej przez AGH, na ktorg
odpowiedziato blisko 300 przedsiebiorcow.

Trzeba pamieta¢, ze dobrze przygo-
towany do zawodu inzynier powinien po-
siada¢ zarowno duzy zasob wiedzy w tym
technicznej i doswiadczenie. Dlaczego?

Odpowiedz na to pytanie podat Golder
(1948):

,5g dwa podejscia do rozwigzywanego
problemu: naukowca i inzyniera. Naukowiec
jest zainteresowany tylko prawdg. Dla nie-
go istnieje tylko jedna odpowiedz — prawi-
diowa — i niewazne jest jak diugo zajmie jej
odkrycie. Inzynier bierze pod uwage wiele
mozliwych odpowiedzi, wszystkie sg swoje-
go rodzaju kompromisem pomiedzy praw-
da i czasem. Inzynier musi da¢ odpowiedz
szybka, wystarczajgcg dla danych celow,
nawet jezeli nie do konca doktadng”.

W programie studiéw technicznych mu-
si by¢ zachowana réwnowaga pomiedzy
przedmiotami $cistymi a takze pokrewnymi
(np. biologia, geologig itp.), przedmiotami
technicznymi, inzynierskimi, przedmiotami

nia¢ nastepujace kryteria:

* przedmioty podstawowe — minimum
20 proc. programu,
przedmioty techniczne — minimum
50 proc. programu,
przedmioty nietechniczne — minimum
10 proc. programu.

W AGH prawie wszystkie kierunki studiow
technicznych spetniajg te warunki. To bar-
dzo dobrze, bo stabo wyksztatceni inzynie-
rowie popetniaja btedy projektowe i wyko-
nawcze, ktére moga prowadzi¢ (i czesto
prowadzg) do katastrof o trudnych do prze-
widzenia skutkach.

Wielkim problemem naszego przemy-
sfu jest jego mata innowacyjnos¢. Od kilku-
nastu lat chcemy zwiekszy¢ innowacyjnosc
naszego przemystu. AGH jest uczelnia,
ktdra zgtasza rocznie blisko 200 patentéw
i wzorow uzytkowych, w tym kilkanascie
miedzynarodowych. W poréwnaniu z inny-
mi jednostkami naukowymi i przemystowy-
mi w Polsce to duzo, chociaz ciggle jeszcze
zbyt mato w stosunku do osiggnie¢ niekto-
rych zagranicznych podmiotow. Uwazam,
ze w Polsce: ,najwiekszg przeszkoda dla
innowacyjnosci nie jest niewystarczajgce
finansowanie, lecz brak dobrze przygoto-
wanych inzynierow, ktérzy mogliby zdecy-
dowac o sukcesie przedsiebiorstwa w za-
kresie wdrazania nowych technologii”. Na
tym tle inzynierowie po AGH sg liderami.

Wszyscy wiemy, ze inzynier to piekny, fa-
scynujacy, ale wymagajacy zawod, majg-
cy uznanie spoteczne. Dlatego w Akademii
Gorniczo-Hutniczej tak dbamy o dobre wy-
ksztatcenie inzynierow.

Antoni Tajdus

studiach

Kwalifikacje zawodowe uzyskane poza
programem studiow

Doswiadczenie zawodowe

49,4%
43,1%

Umiejetnosci inzynieréw decydujace o przyjeciu do pracy (ankieta AGH dla przedsiebiorcow)
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Jak formowac i kontrolowac

wiedze studentow AGH

by zapewnic im najwyzsze kwalifikacje jako absolwentom
zdobywajacym godne miejsca w spoteczenstwie wiedzy

Wprowadzenie

Jubileusz Stowarzyszenia Wychowankoéw
to okazja do tego by zastanowi¢ sie nad
tym, co powoduje, ze absolwenci AGH sg
dzi$ bardzo wysoko oceniani na rynku pra-
cy, a takze pomysle¢ o tym, co zrobi¢, ze-
by te wysoka oceng utrzymac w przyszto-
$ci. Podchodzac do tego pytania w sposob
ogolny i hastowy mozemy odpowiedziec¢, ze
nasi wychowankowie sg dobrze wyksztatce-
ni, a zawdzieczajg to wysokiemu poziomowi
nauczania, jaki od lat utrzymujemy na AGH.
Ale zeby doskonali¢ nasze dziatania
i zeby absolwenci AGH nadal odnosili licz-
ne sukcesy — musimy sprobowac¢ odpowie-
dzie¢ na kilka pytan:
— Czego uczy¢?
— Jak uczy¢?
— Jak sprawdzac efekty ksztatcenia?

Dla uzyskania petnej odpowiedzi na te py-
tania warto sie odwota¢ do przystowia, kto-
re glosi:

,Wiedza sktada si¢ z wiadomosci, tak
jak dom skiada sig z cegiet.

Ale sterta cegiet nie jest domem i kolek-
cja wiadomosci nie jest wiedza!”

Na uczelni dazymy do tego, zeby stu-
denci zdobyli wiedze potrzebg im do tego,
by na jej bazie uformowali swojg madrosé
i z niej korzystali. Samo przekazywanie wi-
domosci nie wystarcza.

Dawniej byt to gtéwny cel ksztatcenia:
nauczania polegato na dostarczanie wiado-
mosci, a studiowanie na ich gromadzeniu
i zapamietywaniu. Student przyswajat wia-
domosci, by potem jako absolwent przy-
wotywac je i uzywac jako narzedzi w pracy.
Te wiadomosci byly posagiem, jaki wyniost
z uczelni. Jesli posag byt bogaty i jesli ab-
solwent zrecznie sie¢ nim postugiwal, to
mogt odnosic¢ sukcesy zawodowe, ktére to-
rowaly mu droge do kariery.

Tak byfo kiedys. Jednak obecnie zyjemy
w Spoteczenstwie Wiedzy. Internet i zwig-
zane z nim narzedzia oraz ustugi — powo-
duje, ze do wszelkich wiadomosci mozna
mie¢ szybki i skuteczny dostep praktycznie

w kazdej chwili. Wyszukanie wiadomosci
w Internecie jest szybsze, niz przypomnie-
nie jej sobie!

Skoro kolekcja wiadomosci nie jest juz
tym, co chcemy przekaza¢ naszym studen-
tom, ani nie jest tym, co bedzie najwazniej-
szym wyposazeniem absolwenta — to co
jest tg wartoscig, ktdrg powinnismy ofero-
waé na AGH?

Otoz powinnismy starac sie, by nasza
praca spowodowata zaopatrzenie absol-
wentow w wiedzeg.

Ale zeby zbudowac¢ wiedze, trzeba zgro-
madzi¢ wiadomosci, a potem je uformo-
wac. No i sprawdzi¢, czy to, co powstato
w umysle studenta, odpowiada zatozeniom.
llustruje to rysunek 1, na ktérym w gornej
czgsci pokazano czynnosci zwigzane z for-
mowaniem wiedzy, a w dolnej czesci — od-
powiadajgce im czynnos$ci zwigzane ze
wznoszeniem budynku, do czego bedziemy
sige czesto odwotywac.

Na rysunku tym po lewej stronie u gory
pokazano etap gromadzenia wiadomosci
(analogiczny do dostarczania budulca na
plac budowy). W centralnej czesci przed-
stawiony jest etap formowania z tych wia-

domosci wiedzy (przy koniecznej aktyw-
nej wspotpracy ze znajgcym problematyke
nauczycielem), co odpowiada formowaniu
z cegiet zrebdw tworzonej budowli przez
dos$wiadczonego murarza. Po prawej stro-
nie przedstawiony jest wazny etap kontro-
li. Chodzi o ocene wiedzy (nie wiadomosci,
ale wiedzy!) osob konczacych studia i ma-
jacych sie legitymowac¢ dyplomem ukon-
czenia renomowanej uczelni, jaka jest AGH.
W przypadku domu analogiem tej czynno-
Sci jest tak zwany odbidr techniczny, bez
ktérego w budynku nie wolno zamieszkac
ani prowadzi¢ zadnej dziatalnosci. Omowi-
my teraz te trzy etapy nieco doktadnie;j.

Utatwione dostarczanie wiadomosci
w Spoteczeristwie Wiedzy

Wiadomosci mozna dostarcza¢ mniej lub
bardziej efektywnie, stosujgc tradycyjne
metody nauczania albo nowoczesne tech-
nologie ksztafcenia, specyficzne dla Spote-
czenstwa Wiedzy (na przyktad e-learning),
€0 pokazano na rysunku 2.

Przez cafe stulecia w procesie naucza-
nia dominowat model samodzielnego zdo-

i
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rysunek 1

bywania wiadomosci przez studenta po-
przez studiowanie podrecznika. Zazwyczaj
— jednego podrecznika. Odpowiadato to
recznemu dostarczaniu cegiet na budo-
we (patrz rysunek, lewa strona). | podczas
uczenia i podczas budowania mozna byto
w tym modelu zadbac¢ o szczegdly, popra-
cowac nad formg, zindywidualizowa¢ po-
dejscie, a wiec ten tradycyjny model by-
najmniej nie byt catkiem pozbawiony zalet!
Miat on jednak powazng wade — zawodzit,
gdy trzeba byto dostarczy¢ duzo wiadomo-
éci (albo duzo cegiet...) w krotkim czasie
(patrz rysunek, czes¢ srodkowa). Poniewaz
nowoczesne nauczanie wymaga przekazy-
wania duzych ilosci wiedzy, podobnie jak
nowoczesne budownictwo wymaga zwykle
duzej ilosci budulca — przeto w budownic-
twie w uzyciu sg $rodki transportu zdolne do
dostarczenia w krotkim czasie duzej ilosci
cegief, a w odniesieniu do edukacji coraz
szerzej stosowane sg narzedzia elektronicz-
ne intensyfikujgace proces przekazywania
wiedzy. Sg to gtownie narzedzia teleinfor-
matyczne, patrz rysunek po prawej stronie.

rysunek 2

Majg one nad tradycyjnymi metodami jedng
przewage: mogg w krétkim czasie dostar-
czac duzo wiadomosci.

Jednak wiemy, ze na budowie maso-
wo dostarczane i wysypywane z ciezarowek
cegly w sposdb nieunikniony utworzg bez-
tadng sterte, inaczej niz cegly dostarczane
recznie czy przy pomocy prostszych i mniej
wydajnych srodkow transportu. Te wolniej
dostarczane elementy budulca zwykle sg
dos¢ starannie uktadane, bo to sprzyja ich
dalszemu wygodnemu wykorzystaniu. Do-
stawca niewielkich porcji cegiet ma czas na
to, zeby utozy¢ je w estetyczng i funkcjonal-
ng pryzme. Kierowca ciezarowki przywozg-
cy za jednym razem kilka ton budulca wy-
sypuje cegly na beztadny stos, bo przy tej
ilosci i przy tym tempie staranne uktadanie
po prostu nie wechodzi w rachube.

Na zasadzie analogii mozemy wniosko-
wac, ze wiadomosci samodzielnie pobiera-
ne przez studentow z internetu bedg o wiele
mniej uporzadkowane, niz wiadomosci po-
zyskiwane z jednego podrecznika — chociaz
bez watpienia beda bardziej liczne.

Chcac zachowac zalety tych nowych
form uczenia, eliminujac réwnoczesnie ich
wady trzeba zredefiniowac role i funkcje na-
uczyciela akademickiego. Bedzie o tym mo-
wa w nastepnym podrozdziale.

Zmieniona rola nauczyciela akademickiego

W tradycyjnym modelu edukacji nauczyciel
zaréwno dostarczat wiadomosci, jak i row-
noczesnie te wiadomosci tak formowat, ze-
by w umystach studentow powstat z nich od
razu zwarty system bedgcy pozadang wie-
dza. Typowym atrybutem takiego sposobu
rownoczesnego przekazywania i formowa-
nia wiadomosci byly liczne tablice, zapisa-
ne gesto tekstami, na biezaco tworzonymi
rysunkami lub krok po kroku wyprowadza-
nymi wzorami. Jako analogie dla tych czyn-
nosci edukacyjnych w budownictwie mozna
wskaza¢ formowanie duzych fragmentow
budowli z betonu, gdzie budowlancy réw-
noczesnie wytwarzajg okreslony materiat
oraz ksztattujg z niego wymagang budowle.

W warunkach szerokiego korzystania
z wiadomosci zbieranych przez studentow
z internetu (lub im celowo za pomoca tego
medium przekazywanych w ramach m.in.
e-learningu) — obrazowo moéwigc ,budulec”
juz jest. Rolg nauczyciela w tym przypad-
ku nie jest przekazywanie wiadomosci (bo
ich bogate zasoby mieszczg sie w Interne-
cie i w innych zrodfach dostegpnych elektro-
nicznie) — ale raczej pomaganie studentom
w uformowaniu posiadanych wiadomosci
w system, jakim jest uzyteczna i intelektu-
alnie wzbogacajgca wiedza. Sytuacja ta
przedstawiona jest na rysunku, na ktérego
lewej czesci przedstawiono stan istniejacy
obecnie w edukacji (wyktad z duzg liczbg
przekazywanych od nauczyciela do studen-
tow wiadomosci) i jego ,budowlang ana-
logie”. Natomiast prawa strona tej ilustra-
cji, celowo zmontowana z rysunkéw, a nie
z fotografii, sygnalizuje raczej stan prze-
widywany i wysoce pozadany, ale nie stan
powszechnie aktualnie istniejacy. W przy-
padku edukacji narysowano nauczyciela
objasniajgcego wiedze, a uwolnionego od
mozotu przekazywania wiadomosci. Na-
uczyciel taki komentujac rézne informacije
i dyskutujgc ich powigzania na bazie wia-
domosci posiadanych juz przez studentow
— nadaje tym wiadomosciom finalng forme
i wigze je ze soba.

llustracja przedstawiona na rysunku po-
kazuje, ze w dobie wszechobecnych me-
diéw informacyjnych, z ktérych mozna czer-
pa¢ w dowolnej chwili dowolne wiadomosci
na dowolny temat, rola wspotczesnego na-
uczyciela jest dramatycznie odmienna, niz
rola tradycyjnie wigzana z tym zawodem
w przesziosci. Zamiast by¢ gtownym zrod-
fem bezposrednio przekazywanych stu-
dentom wiadomosci — nauczyciel staje sie
przewodnikiem po krainie wiedzy. Musi
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studentéw nauczy¢ poruszania sie w praw-
dziwej dzungli informacyjnej, w ktérej same
wiadomosci sg liczne i fatwo dostepne, ale
nie zawsze wiarygodne i nie wszystkie war-
te uwagi.

Jeszcze wazniejsza jest rola hauczyciela
jako organizatora wiedzy. W sytuacji, gdy
wiekszo$¢ wiadomosci studenci pozysku-
ja z zasobow dostepnych cyfrowo, funkcjg
nauczyciela jest odpowiednie uporzadko-
wanie i usystematyzowanie tych wiadomo-
$ci oraz nadanie im okreslonej formy. Praca
nauczyciela wypetniajagcego te czes¢ przy-
pisanych mu obowigzkéw polega gidwnie
na przekazywaniu studentom interpretacji
posiadanych przez nich wiadomosci. Tu
madrosc¢ i przyktad Mistrza sg najlepsza
i w gruncie rzeczy jedyng droga.

Kontrola stanu wiedzy i ocenianie studentow

Niezbednym sktadnikiem ksztatcenia aka-
demickiego jest tez kontrola stanu wiedzy
i ocenianie studentoéw. W wykorzystywanej
tu ciggle analogii z budowg domu odpowia-
da to tak zwanemu ,odbiorowi budowalne-
mu”. Kazdy wzniesiony budynek zanim zo-
stanie oddany do uzytku podlega kontroli
majgcej na celu sprawdzenie, czy bedzie
on bezpieczny i wygodny dla uzytkownikow.
Analogie te ilustruje rysunek 4.

Tradycyjnie nauczanie zaktadato, ze pro-
ces kontroli stopnia przyswojenia wiado-
mosci przez studentdw przebiegat wspot-
bieznie z procesem ich przekazywania. Tak
zwane ,odpytywanie” studentow w trakcie
¢wiczen jest tradycjg akademicka funkcjo-
nujaca od wielu lat. Temu samemu stuzg
tez kolokwia poprzedzajgce udziat w ¢wi-
czeniach laboratoryjnych. Te formy kontro-
li nadal beda stosowane do biezgcej oceny
stopnia przyswojenia wiadomosci pozyski-
wanych z internetu oraz do stymulacji pracy
studentéw zwigzanej z ich pozyskiwaniem
i zapamietywaniem. Catkiem odmienng
sprawg jest ocena stanu ich wiedzy, zwig-
zana z formalnym zaliczeniem faktu jej zdo-
bycia. Tutaj optymalnym rozwigzaniem jest
nadal egzamin ustny. Jest on z catg pewno-
$cig bardzo pracochtonny i stawia wysokie
wymagania zarowno osobie egzaminowa-
nej, jak i osobie egzaminujacej. Ale napraw-
de warto ten trud ponies¢, bo tylko w bez-
posredniej rozmowie ze studentem mozna
sig przekonac, czy on tylko zgromadzit wia-
domosci, czy tez zdotal na ich bazie ufor-
mowac swojg wiedze. Czy zna i rozumie
nauczany materiaf, czy tez tylko zagrego-
wal w pamigci kolekcje informacii, z ktorych
jednak nie potrafi skorzysta¢? Czy zdobyta
wiedza jest dla niego elementem wbudowa-
nym w sposob myslenia, czy tez jest trakto-
wana jako co$, co trzeba byto zgromadzi¢
w pamieci ze wzgledu na szkolny obowig-
zek, ale czego nie przyswoit on w sensie
mentalnym i czego skwapliwie sie pozbe-

dzie, gdy juz uzyska stosowng szkolng oce-
ne. No i na koniec czy umie te wiedze za-
stosowa¢ do rozwigzania postawionego
praktycznego lub teoretycznego problemu,
czy tylko traktuje jg jako obowigzkowy, ale
nieprzydatny balast?

Odwotujac sie po raz kolejny do analogii
z budowg domu mozna poréwnac solidny
ustny egzamin do kompleksowej inspekgji
domu oddawanego do uzytku. Ekipa spe-
cjalistow odwiedza wtedy rézne pomiesz-
czenia, sprawdza rozne aspekty ich wy-
konania i wykonczenia, dokonuje oceny
cafosciowej i systemowej — stowem wczu-
wa sie w role przysztych mieszkancéw lub
uzytkownikow badanych lokali i ocenia to,
na ile bezpiecznie, higienicznie, efektywnie
i... mito bedg oni mogli osiggac¢ wszystkie
swoje cele w tym badanym budynku. Na-
uczyciel przeprowadzajgcy ustny egzamin
tez stara sig antycypowac sytuacje, w kto-
rych student bedzie musiat skorzysta¢ ze
zdobytej wiedzy — i swoimi pytaniami usitu-

je ocenic, w jakim stopniu to przyszte uzycie
przez absolwenta zdobytej na uczelni wie-
dzy bedzie efektywne i madre. Przedstawia
to kolejny rysunek 5, na ktérym do znanych
juz elementow dotgczono w koricowym eta-
pie odpowiednio: u gory ,kontaktowy” spo-
sOb egzaminowania studentdw, a na dole
— komisyjny catosciowy odbidr wzniesione-
go budynku.

Egzaminator moze takze probowac
ustali¢, czy student potrafi — na bazie wiado-
mosci, ktdore sam zgromadzit, oraz w opar-
ciu o wiedze, jakag przekazat mu nauczyciel
— sam wydedukowac co$ wigcej, czy tez
traktuje wiedze jako zamknigty system, nie
podlegajacy dalszemu rozwojowi?

Naszkicowany wyzej obraz jest oczywi-
$cie wyidealizowany. Autor, pracujac przez
wiele lat jako egzaminator grup studenc-
kich liczacych czesto powyzej stu 0séb, ma
$wiadomos¢ tego, jak trudno jest zorgani-
zowac¢ dobry egzamin ustny dla wiekszej
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rysunek5

liczby studentéw. Jak wiele czasu to zajmu-
je, jak wiele wysitku wymaga.

Mankamenty ustnego egzaminowania
sktaniajg do tego, zeby szukac¢ rozwigzania
alternatywnego. Dla wielu nauczycieli takim
pozornie optymalnym rozwigzaniem jest
test. Trzeba tylko wymysli¢ madre pytania
i podchwytliwe odpowiedzi, wsrdd ktorych
jest ta jedna wiasciwa, petna i poprawna,
za$ inne musza wyglada¢ w sposob wia-
rygodny i kuszacy, ale muszg tez zawierac
jakis btad, ktéry dobrze nauczony student
dostrzeze i takiej odpowiedzi nie wybierze,
a kto$ nie posiadajgcy wymaganej wiedzy —
wpadnie w putapke. Tak to wyglada w teorii.

Z praktyka roznie bywa...

Po pierwsze, jak juz podkreslano wyzej, te-
stowy sposob egzaminowania daje sie za-
stosowac do tego, zeby sprawdzac konkret-
ne, zwykle dos$¢ szczegdtowe wiadomosci.
Dlatego kontrola wiedzy, a takze kwalifika-
cji i kompetencji studentow za pomocg te-
stow przypomina odbiér domu polegaja-
cy na ocenie wlasciwosci poszczegolnych
cegiet, plytek w tazience i klepek w parkie-

rysunek 6

cie. Pars pro toto — cze$¢ zamiast catosci.
llustruje to ostatni przytaczany tu rysunek 6.

Dodatkowo testowe sprawdzanie wia-
domosci moze prowadzi¢ do erozji wiedzy.
Jest to przeciwienstwo sytuacji, jaka cze-
sto ma miejsce w czasie dobrze przepro-
wadzonego egzaminu ustnego. Przy takim
dobrym egzaminie zdarza sie nieraz, ze stu-
dent nie do konca pewny swojej wiedzy al-
bo nie catkiem radzacy sobie z jej prawidto-
wym stosowaniem — poprzez pomocnicze
,naprowadzajgce” pytania egzaminatora
w korzystny sposob na samym egzaminie
uzupetnia i ,zwiencza” swojg wiedze, wy-
niku czego po latach lepiej pamieta to, co
sam wymyslit (przy znaczacej pomocy na-
uczyciela) podczas egzaminu, niz to, czego
sie wezesniej pracowicie uczyt z ksigzek czy
wyktadoéw. Co wiecej, stres towarzyszacy
egzaminowi sprawia, ze zdobyte na egza-
minie dodatkowe wiadomosci sg wyjgtkowo
dobrze pamietane. Psychologia dowodzi,
ze te wiadomosci, ktére sie zdobyto w wa-
runkach duzego stresu zapamigtywane sg
doktadniej i trwalej!

Przy weryfikacji wiadomos$ci za pomoca
testow dziafa zespot bodzcow skierowany
w przeciwnym kierunku. Tutaj zamiast na-

prowadzac studenta na prawidtowe rozwig-
zania — proponuje mu sie rozwigzania nie-
prawidtowe, jako te warianty odpowiedzi
na testowe pytanie, ktére powinien on od-
rzuci¢. Owszem, dobrze nauczony student
je odrzuci, ale zanim to nastgpi (zaktadajac,
ze zrobi to prawidtowo...) najpierw takie nie-
prawdziwe stwierdzenie doktadnie przeczy-
ta. By¢ moze nawet kilka razy przeczyta, ze-
by sie upewni¢. Przeczyta je w stresie, ktory
— jak stwierdzilismy wyzej — sprzyja utrwala-
niu wspomnien w mozgu egzaminowanego.
W rezultacie po kilku latach od zakoncze-
nia studiow absolwent przypominajac sobie
te wiadomosci, ktore byly przedmiotem eg-
zaminu, moze odtworzy¢ w umysle to zda-
nie (lub zdania), ktore w tescie stanowity od-
powiedzi celowo niepoprawne. Odwotujgc
sie po raz kolejny do analogii miedzy na-
uczaniem a budowg domu mozna wiec po-
wiedzie¢, ze test jako sposdb kontroli wie-
dzy studenta moze by¢ rownie szkodliwy,
jak badanie jakosci budynku poprzez oceng
wiasciwosci poszczegodinych cegiet, ptytek
w tazience i klepek w parkiecie, przy ktorym
cegly tkwigce w murach budynkéw celowo
sig kruszy (zeby sprawdzi¢, czy sg wystar-
czajgco twarde), plytki sie ttucze, a klep-
ki wytamuje.

Opisane wyzej mankamenty sprawdza-
nia stanu wiedzy studentow zaréwno po-
przez tradycyjny ustny egzamin jak i po-
przez nowoczesny test — sktaniajg do
poszukiwania rozwigzania opartego na in-
nych zasadach, w znacznym stopniu wol-
nego od opisanych wad. Rozwigzaniem
godnym rozwazenia jest stosowanie egza-
minéw w formie prac pisemnych, ktérych
ocena dokonywana jest ze wspomaganiem
komputerowym. Szczegoly tej koncepcji
podano w pracy cytowanej na koncu te-
go artykutu.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono w sposoéb ogol-
ny i teoretyczny, jak w Spoteczenstwie Wie-
dzy przekazywac¢ studentom wiadomosci,
jak formowa¢ z tych wiadomosci uzytecz-
ng wiedze i jak kontrolowa¢ zasoby wiedzy
zdobytej przez studentéw, zeby mogli oni
skutecznie zasili¢ szeregi tych absolwentow
AGH, ktérzy przysparzajg nam chwaly. Ju-
bileusz Stowarzyszenia Wychowankéw jest
dogodng okazjg do tego, by sie nad tym za-
stanowi¢, a okres do nastepnego jubileuszu
— dogodnym czasem, by efekty tego zasta-
nowienia wprowadzi¢ w zycie!

Ryszard Tadeusiewicz

1 R. Tadeusiewicz, Nowe szanse, nowe
wyzwania i nowe zagrozenia dla edukacji
zwigzane z rosngcq imersjg uczniow
w cyberprzestrzeni, Studia Edukacyjne, nr
1/2015.
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KGHM Polska Miedz S.A.

przykfad firmy o korzeniach lokalnych

dziatajacej w skali globalne]

1. Historia KGHM Polska Miedz S.A.

KGHM Polska Miedz S.A. jest przedsigbior-
stwem z ponad 60-letnig tradycjg. Po zakon-
czeniu drugiej wojny $wiatowej dwa zaktady
gornicze rudy miedzi: ,Lena” i ,Konrad” —
po odwodnieniu, remoncie i wstawieniu bra-
kujacych urzadzen — zostaly ponownie uru-
chomione w 1951 roku. W tym samym roku
rozpoczeto budowe Huty Miedzi ,Legnica”,
w celu przerobu miedzy innymi koncentratu
miedzi z kopaln: ,Lena” i ,Konrad”. Poczatki
przedsigbiorstwa panstwowego Kombinat
Gormiczo-Hutniczy Miedzi oraz rozwdj pol-
skiego przemystu miedziowego w obecne;j
formie siegajg lat piecdziesigtych, a nale-
zy je tagczy¢ z odkryciem z 23 marca 1957 r.,
przez zespot pod kierownictwem inz. Jana
Wyzykowskiego, rozlegtych poktadéw rudy
weglanowej w okolicach Lubina i Polkowic.
W celu eksploatacji nowo odkrytego ztoza
Minister Przemystu Cigzkiego powotat — Za-
rzgdzeniem z dnia 28 grudnia 1959 roku —
przedsiebiorstwo panstwowe pod nazwag
Zaktady Gornicze ,Lubin” w budowie. Za-
rzagdzeniem z dnia 5 kwietnia 1961 roku Mi-
nister Przemystu Cigzkiego zmienit pierwot-
ng nazwe przedsiebiorstwa na ,Kombinat
Gorniczo-Hutniczy Miedzi” w budowie, za$
Zarzadzeniem z dnia 30 grudnia 1968 ro-
ku Minister Przemystu Cigzkiego ostatecz-
nie ustalit nazwe przedsigbiorstwa na ,Kom-
binat Gérniczo-Hutniczy Miedzi”.

Aktem notarialnym z dnia 9 wrzesnia
1991 roku przedsigbiorstwo panstwowe
Kombinat Gérniczo-Hutniczy Miedzi w Lu-
binie zostafo przeksztatcone w jednoosobo-
wa spotke Skarbu Panstwa — KGHM Polska
Miedz S.A. W dniu 12 wrzesnia 1991 ro-
ku spotka zostata wpisana do rejestru han-
dlowego, prowadzonego przez Sad Rejo-
nowy w Legnicy. W tym samym dniu tenze
sad wydat postanowienie, na mocy ktore-
go wykreslono kombinat z rejestru przed-
siebiorstw panstwowych. W wyniku podje-
tych przez spotke dziatan, majgcych na celu
restrukturyzacije i dywersyfikacje dziatalno-
&ci firmy, cze$¢ z oddziatow zostata prze-
ksztatcona w spotki zalezne od KGHM. Od
lipca 1997 roku akcje spotki sg notowane
na Warszawskiej Gietdzie Papierow Warto-
$ciowych. KGHM Polska Miedz S.A. przy-

jefa zasady tadu korporacyjnego i dostoso-
wata wewnetrzne regulacje do tzw. kodeksu
dobrych praktyk.

2. Struktura KGHM Polska Miedz S.A.

W ramach dziafan restrukturyzacyjnych
Spotka KGHM Polska Miedz S.A. stata sie
organizacjg wielooddziatowg. W ramach

struktury spotki wyodrebniono: Centrale,
trzy zaktady gérnicze (ZG Lubin, ZG Po-
lkowice-Sieroszowice, ZG Rudna), trzy huty
miedzi (HM Glogow, HM Legnica, HM Ce-
dynia), Zaktad Wzbogacania Rud (ZWR),
Zaktad Hydrotechniczny (ZH), Jednostke
Ratownictwa Gorniczo-Hutniczego (JRGH)
oraz Centralny Osrodek Przetwarzania In-
formacji (COPI). Firma zaangazowata sie
rowniez kapitatowo w ponad 30 spotek za-
leznych, ktore tworza Grupe Kapitalowa
KGHM Polska Miedz S.A. Wigkszos¢ z nich
powstato w efekcie procesu restrukturyzacii
Polskiej Miedzi.

Dzieki podjetym dziataniom restruktu-
ryzacyjnym przez kolejne Zarzady KGHM
Polska Miedz S.A., zakonczono z powo-
dzeniem petng integracje procesu tech-
nologicznego w Polsce, w ktérym produkt
koncowy jednej fazy technologicznej sta-
nowi potprodukt wykorzystywany w kolej-

nej fazie. Ruda miedzi wydobywana w ko-
palniach jest transportowana do zakfadéw
przerébki, gdzie nastepuje proces wzbo-
gacania. W jego wyniku powstaje koncen-
trat miedzi, ktory jest dostarczany do hut.
W hutach koncentrat jest przetapiany i rafi-
nowany ogniowo na miedz anodowa, kto-
ra jest przerabiana w procesie rafinacji elek-
trolitycznej na katody miedziane. Z katod

produkuje sie walcowke oraz wlewki okrg-
gte. Natomiast szlam anodowy, powstajg-
cy w procesie elektrorafinacji miedzi, jest
surowcem wyjsciowym do produkcji meta-
li szlachetnych. Powstajgce w procesach
hutniczych pyty ofowionosne przerabiane
sg na otéw. Z przerobu zuzytego elektroli-
tu uzyskuje sie siarczan niklu oraz siarczan
miedzi. Takze gazy z piecow hutniczych sg
wykorzystywane do produkcji kwasu siar-
kowego. Gospodarczo wykorzystywane sg
nawet zuzle hutnicze, sprzedawane jako
kruszywo drogowe.

3. Strategia KGHM Polska Miedz S.A.
na lata 2009-2018

W 2008 roku KGHM przystgpit do prac ma-
jacych na celu opracowanie nowej strate-
gii rozwoju na najblizsze 9 lat. Przeprowa-
dzona zostata analiza strategiczna sytuaciji
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biezacej spotki na tle innych producentow

miedzi na rynku. Cele strategiczne w branzy

gorniczej, podobnie jak w innych sektorach,
koncentrujg sie na wzroscie wartosci przed-
siebiorstw dla wtascicieli.

Przeprowadzona analiza spotki i sekto-
ra jej dziatalnosci wykazata nastepujgce ob-
szary i dziatania jako krytyczne determinan-
ty wzrostu wartosci i ekspansji spotki:

— optymalizacje dziatan operacyjnych
zwigzanych ze zwiekszeniem produkcii,
przychoddw oraz ograniczeniem kosz-
téw operacyjnych,

— optymalizacje finansowa zwigzang
z ksztattowaniem kosztow kapitatow za-
angazowanych do dziatalnosci, a tym
samym efektywnym opodatkowaniem,

— prowadzenie eksploracji typu ,green-
field” w celu pozyskania nowych zi6z,

— rozwoj projektow typu ,brownfield” obok
juz istniejgcych przedsiebiorstw gorni-
czych prowadzgcych eksploatacje na
okreslonych obszarach gorniczych,

— rozwdj egzogeniczny poprzez realizacje
procesow fuzjii przejec¢ innych przedsig-
biorstw gdrniczych.

Prowadzenie prac eksploracyjnych oraz fu-
Zje i przejecia to inwestycje nakierowane na
powiekszenie bazy zasobowej spotki gor-
niczej. Wielko$¢ zasobow, jakie dana fir-
ma posiada, ma wplyw na jej wartos¢, po-
niewaz decyduje ona o poziomie i okresie
eksploataciji gorniczej w przysztosci. Przed-
sigbiorstwo gornicze, ktére chce prowadzic¢
swojg dziatalno$¢ podstawowg w dtugim
okresie jest zmuszone pozyskiwa¢ nowe
zasoby, aby zapewni¢ wzrost wartosci dla
akcjonariuszy. Te, ktore juz posiada i eks-
ploatuje ulegajg stopniowemu sczerpywa-
niu i nie majg odnawialnego charakteru.
Analiza pozycji strategicznej KGHM na
tle konkurencji w branzy wykazata wyraz-
nie réznice pomiedzy nig, a innymi wioda-
cymi podmiotami w sektorze. KGHM jako
jedyny duzy producent miedzi prowadzit
dziatalno$¢ wytacznie w jednym obszarze
geograficznym, na jednym ztozu, bez dy-

wersyfikacji produktowej. Srebro jest pro-
duktem towarzyszacym, natomiast pozo-
stale metale nie majg istotnego wptywu na
przychody spotki. Efektem tej sytuacji jest
wyrazne dyskonto wartosci spotki wobec
innych firm gorniczych, ograniczone moz-
liwosci rozwoju organicznego i wynikajacy
z tego systematyczny spadek w rankingu
Swiatowych producentéw pod wzgledem
produkcji metalu.

Whnioski ptyngce z analizy strategicz-
nej znalazty odzwierciedlenie w opraco-
wanej wizji, misji oraz strategii przedsie-
biorstwa. Strategia zostata przyjeta przez
Zarzad i Rade Nadzorczg spotki w lutym
2009 roku. W ramach nowej perspektywy
strategicznej wizjg spotki byto zwigkszenie
produkcji do poziomu 700 tysiecy ton mie-
dzi rocznie do 2018 roku. Jednym z pig-
ciu filaréw strategii staf sie rozwoj bazy za-
sobowej spotki. Celem strategicznym dla
tego filaru jest zwiekszenie produkcji po-
przez przejecia w sektorze gérniczym, pro-
wadzenie prac eksploracyjnych w regionie
oraz intensyfikacje przerébki ztomu, a takze
obnizenie jednostkowego kosztu produk-
cji (KGHM ze wzgledu na charakter i glebo-
kos¢ zalegania ztoza jest producentem wy-
sokokosztowym). Rozwdj bazy zasobowe;j
zostat zakwalifikowany jako cel w perspek-
tywie Srednioterminowej w realizacji strate-
gii spotki. Ze wzgledu na brak mozliwosci
rozwoju organicznego, spotka w celu bu-
dowania wartosci dla akcjonariuszy powin-
na ukierunkowac rozwoj na ekspansje za-
graniczng lub dywersyfikacje produktowa.
Zwigkszenie elastycznosci wyboru projek-
téw inwestycyjnych otwiera spotce nowe
drogi rozwoju, ktoére dzieki dywersyfikacji
zmniejszajg jednoczesnie ryzyko prowadzo-
nej dziatalnosci.

4, Globalizacja KGHM

Na podstawie przyjetej strategii biznesowe;
spotki na lata 2009-2018, KGHM dokonat
przegladu interesujgcych aktywow spetnia-
jacych przyjete zatozenia strategii rozwoju

bazy zasobowej. Wytypowana zostata lista
kilkunastu potencjalnych spotek, z ktorymi
nawigzano wspotprace i odbyly sie wstep-
ne rozmowy. Z kilkoma podmiotami zosta-
ty podpisane umowy o zachowaniu pouf-
nosci, przeprowadzono analize techniczng
tych aktywow oraz odbyto kilka wizyt tech-
nicznych. Na podstawie szczegdtowej ana-
lizy (w tym analizy poréwnawczej) wybrano
spotke Abacus Mining & Exploration, ktorej
projekt Ajax zostat oceniony najwyzej. Pro-
jekt spetniat wszystkie kryteria doboru i z te-
go wzgledu KGHM przystgpita do procesu
szczegotowej analizy spotki due diligence
oraz analizy ryzyka.

Nabycie udziatéw w projekcie Ajax by-
to pierwszym dziataniem KGHM w obsza-
rze fuzji i przeje¢ od momentu uchwalenia
strategii rozwoju spotki na lata 2009-2018.
Dzigki tej transakcji zwiekszono posiada-
ne przez spotke zasoby rudy miedzi, tym
samym zabezpieczajgc wolumen przy-
sztej produkcji miedzi i ztota KGHM w bez-
piecznej jurysdykcji. Realizacja projektu
Ajax pozwoli spotce zmniejszy¢ ekspozycje
na wahania cen miedzi poprzez obnizenie
$redniego jednostkowego kosztu produkciji
w Grupie Kapitatowej KGHM i dzieki temu
przyblizy realizacje celdéw strategicznych
w obszarze rozwoju bazy zasobowej spotki.

Drugim istotnym wydarzeniem w historii
KGHM Polska Miedz S.A. w obszarze roz-
woju bazy zasobowej byto przyjazne prze-
jecie kanadyjskiej spotki Quadra FNX (dzi$
KGHM International Ltd.) z siedzibg w Van-
couver. KGHM Polska Miedz S.A. nabyta za
kwote 2,9 mid USD 100 proc. akcji spotki
notowanej na giefdzie w Toronto. Transak-
cja sfinalizowana 5 marca 2012 roku mo-
tywowana byta realizacjg przyjetej w 2009
roku strategii rozwoju spotki, a w szczegol-
nosci zamiarem zwiekszenia jej potencja-
tu produkcyjnego oraz obnizenia sredniego
kosztu produkciji miedzi. Transakcja ta byta
zarazem najwiekszg inwestycjg zagraniczna
w historii Polski.

Dzieki nabyciu tego preznie rozwijaja-
cego sie przedsigbiorstwa portfel aktywow

Walne |
Zgromadzenie

Rada Nadzorcza |

Zarzad |

Grupa Kapitatowa
KGHM Polska Miedz S.A.

Cenirainy

Jednasta
Huln Miedri Radowrictwa Ddradak
Cedynis Gamicro Praeiwarzania
Techréorng Indfarmancji

schemat 1. Schemat organizacyjny KGHM Polska Miedz S.A.

20

Vivat Akademia — wydanie jubileuszowe — wrzesier 2015



geologiczno-gorniczych KGHM wzbogacit
sie o produkujace kopalnie w trzech pan-
stwach (Chile, USA i Kanadzie) oraz swia-
towej klasy projekty rozwojowe (m.in. Sierra
Gorda oraz Victoria w kanadyjskim Zagte-
biu Sudbury). Nastgpita rowniez dywersyfi-
kacja geograficzna portfela projektow reali-
zowanych przez spotke, a co za tym idzie,
obnizenie ryzyka prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

Z momentem przejecia produkcja mie-
dzi w calej Grupie Kapitalowej zwiekszy-
ta sig o okoto 100 tys. ton miedzi rocznie,
a w ditugim horyzoncie czasowym, réw-
nie istotng korzysciag bedzie obnizenie jed-
nostkowego kosztu produkcji. Jest to moz-
liwe dzieki uruchomieniu w 2014 roku nisko
kosztowej kopalni Sierra Gorda oraz przy-
sztego uruchomienia kopalni Ajax i Victo-
ria. Ponadto wzrosta produkcja niklu i metali
szlachetnych, a wraz z uruchomieniem pro-
dukcji w kopalni Sierra Gorda Grupa KGHM
stanie sig jednym z najwiekszych na Swiecie
producentéw molibdenu.

Najwazniejszym aktywem przejmowa-
nej spotki byt rozwdj odkrywkowej kopalni
Sierra Gorda w potnocnym Chile, na pusty-
ni Atacama. Uruchomienie produkcji na-
stgpito 30 lipca 2014 roku. Kopalnia Sier-
ra Gorda bedzie produkowac rocznie okoto
120 tys. ton miedzi, 50 min funtéw molib-
denu i 60 tys. uncji ztota w pierwszych la-
tach dziafalnosci. Uruchomienie produkciji
w chilijskiej kopalni obnizy $redniowazony
koszt produkcji miedzi w Grupie Kapitato-
wej KGHM oraz zmniejszy jej wrazliwosé na
ryzyko zmian cen miedzi, zwigkszajac bez-
pieczenstwo funkcjonowania spotki. Pro-
gnozowana srednioroczna produkcja przez
ponad 20-letni okres eksploatacji kopalni,
uwzgledniajgc uruchomienie drugiej fazy

projektu, wyniesie okofo 220 tys. ton mie-
dzi, 25 min funtéw molibdenu, 64 tys. un-
cji ztota. Dodatkowo dzieki realizowanym
obecnie pracom eksploracyjnym realizowa-
nym na terenie projektu spotka przewidu-
je mozliwos¢ wydtuzenia okresu eksploata-
cji kopalni do ponad 40 lat. Kopalnia Sierra
Gorda to spotka joint venture, ktorej udzia-
towcami sg: spotka posrednio zalezna jed-
nostka KGHM Polska Miedz S.A. — KGHM
International (55 proc.), Sumitomo Metal Mi-
ning (31,5 proc.) oraz Sumitomo Corpora-
tion (13,5 proc.).

W zagtebiu Sudbury zlokalizowany jest
takze wazny projekt eksploracyjny KGHM
International — Victoria. Odkrycie tego zfoza
byto jednym z najwiekszych odkry¢ w histo-
rii Sudbury. To bardzo bogate ztoze polime-
taliczne o wrzecionowatym ksztatcie, zawie-
rajgce wysokie zawartosci miedzi, niklu oraz
metali szlachetnych. Obecnie realizowane
sg tam prace nad studium wykonalnosci
projektu kopalni gtebinowej oraz przygoto-
waniem projektu do rozpoczecia prac zwig-
zanych z gtebieniem szybu.

Zagraniczne aktywa gornicze bedg pel-
ni¢ istotng role z punktu widzenia dalszego
rozwoju Grupy Kapitafowej KGHM — dzie-
ki dostepowi zaréwno do wysoko wykwalifi-
kowanej kadry, jak i bogatego portfela pro-
jektow rozwojowych potozonych w znanych
$wiatowych prowincjach metalogenicznych,
w panstwach stabilnych politycznie i gospo-
darczo. Stang sie one motorem wzrostu
wartosci przedsiebiorstwa w kolejnych la-
tach. Juz dzi$ udziat zagranicznych akty-
wow produkcyjnych w warto$ci KGHM wy-
ceniany jest przez analitykow na poziomie
blisko 40 proc. kapitalizacji spotki.

Miarg sukcesu zawartej transakcji jest
rowniez cena rynkowa akcji KGHM Polska

Miedz S.A. na Gieldzie Papieréw Wartoscio-
wych w Warszawie. W ciggu jednego ro-
ku od przejecia wzrosta ona o przeszio 60
proc., znaczaco wyprzedzajac pozostatych
duzych producentéw miedzi oraz $rednig
dla branzy. Dzigki przeprowadzonej trans-
akcji, KGHM Polska Miedz S.A. stworzyt sil-
ne, globalne przedsigbiorstwo i zapewnit
spotce stabilng perspektywe rozwoju bazy
zasobowej na $wiecie.

5. Strategia biznesowa KGHM
na lata 2015-2020

Przestanka do opracowania i wdroze-
nia nowej Strategii rozwoju KGHM na la-
ta 2015-2020 z perspektywa do roku 2040
byta realizacja celow strategii z 2009 ro-
ku. Kluczowy byt rozwoj bazy zasobowej
i wzrost potencjafu produkcyjnego, zreali-
zowany m.in. poprzez przejecie kanadyj-
skiej spotki Quadra FNX, zakonczenie bu-
dowy kopalni Sierra Gorda, uruchomienie
eksploatacji w obszarze Glogow Gieboki
— Przemystowy, odnowienie dotychczaso-
wych koncesji w Polsce oraz eksploracje
nowych zi6z. Te dziatania oraz realizowa-
na modernizacja Huty Miedzi Gtogow stwo-
rzyly perspektywe istotnej poprawy efektyw-
nosci i sprawnosci operacyjnej. Stabilno$¢
dziatalnosci grupy kapitatowej wspiera za-
bezpieczone i scentralizowane na poziomie
spotki matki finasowanie $rednio i diugoter-
minowe. Dodatkowo, dzieki budowie blo-
kow gazowo-parowych, zyskano wigksze
bezpieczenstwo energetyczne. Jednoczes-
nie KGHM, jako firma odpowiedzialna spo-
tecznie, stale wspierat dziatalnos¢ spotecz-
ng, kulturalng i charytatywna.

Nowa strategia KGHM opiera sie na
trzech filarach. Pierwszym z nich jest roz-
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schemat 2. Zintegrowana dziatalnos¢ geologiczno-goérnicza i hutnicza w KGHM Polska Miedz S.A.
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woj bazy zasobowej poprzez zwiekszenie
zasobow, poszukiwanie niskokosztowych
aktywow, a takze dywersyfikacje obszaréw
dziatalnosci. Celem KGHM jest zastgpie-
nie kazdej wydobytej tony miedzi trzema
tonami udokumentowanych zasobow te-
go metalu, co pozwoli zabezpieczy¢ diugo-
okresowe perspektywy dziatalnosci. Aktyw-
nosc eksploracyjna KGHM skoncentrowana
bedzie na obecnych obszarach dziatalno-
$ci, a w przypadku nowych projektéw gorni-
czych — na terenach stabilnych geopolitycz-
nie. Spotka bedzie poszukiwac projektow
wydobywczych mieszczacych sig w pierw-
szej potowie globalnej krzywej kosztowej,
co umozliwi poprawe konkurencyjnosci
dzieki obnizaniu $redniowazonego kosztu
produkcji miedzi.

Drugim filarem strategii jest rozwoj po-
siadanych aktywow w okreslonych termi-
nach i budzetach. Priorytet ten obejmu-
je programy rozwojowe w gtéwnym ciggu
technologicznym w Polsce oraz doprowa-
dzenie do fazy produkcyjnej projektow za-
sobowych, takich jak Gtogéw Gieboki —
Przemystowy, Victoria, Sierra Gorda (faza
druga i eksploatacja rudy tlenkowej) oraz
Ajax. Celem KGHM jest osiggniecie stan-
daryzacji zarzadzania projektami i portfe-
lami inwestycji poprzez stworzenie Glo-
balnego Centrum Kompetencji w zakresie
realizacji projektow. Transfer nowej wiedzy
do procesow produkcyjnych mozliwy be-
dzie dzieki budowie Centrum Wiedzy oraz
modelu zarzgdzania innowacjami (wiedzg
i wtasnoscig intelektualng) zapewniajgce-
go dostep do nowych technologii i roz-

Trzeci filar strategii to zapewnienie sta-
bilnej produkcji poprzez wzrost mocy wy-
tworczych, mozliwy do osiggniecia dzie-
ki implementaciji nowoczesnych rozwigzan
technologicznych, optymalizacji procesow
produkcyjnych oraz organicznemu rozwojo-
wi. Priorytetem bedzie zapewnienie efektyw-
nosci kosztowej, ktéra opiera¢ sie bedzie
o state doskonalenie proceséw produkcyj-
nych i organizacji pracy, optymalizacje go-
spodarowania remontami i maszynami do-
towymi, centralizacje kluczowych procesow
produkeyjnych oraz automatyzacje produk-
cji. Kluczowe bedzie réwniez zwigkszenie
bezpieczenstwa pracy poprzez kontynu-
acje wdrazania nowoczesnych standardow
bezpieczenstwa i prowadzenie efektywnych
szkolen.

W perspektywie po 2020 roku warto$c
KGHM budowana bedzie w oparciu o re-
alizacje nowych projektow inwestycyjnych,
pozwalajgcych na zwiekszenie wolumenu
produkcji miedzi oraz dywersyfikacje pro-
duktowg. Mozliwa jest eksploatacja m.in.
zt6z sol potasowych uzywanych do pro-
dukcji nawozow sztucznych i uranu w celu
zabezpieczenia dostaw paliwa dla polskiej
elektrowni jgdrowej. Dokumentacja nowych
zasobow geologicznych prowadzona be-
dzie dzieki rozwojowi globalnego progra-
mu eksploracyjno-poszukiwawczego, ktory
identyfikuje perspektywiczne projekty za-
sobowe we wczesnym stadium zaawan-
sowania, przy wdrozeniu nowoczesnych
i niskokosztowych technik eksploracyj-
nych oraz rozpoznaniu nowych obszarow
ztozowych w Polsce. Wyzwania zwigzane

efektywnym udostepnieniem nowych ob-
szarow zt6z wymagac¢ bedg wdrozenia in-
nowacyjnych rozwigzan technologicznych.
Okoto 2020 roku spotka zamierza wdro-
zy¢ na skale przemystowg nowe metody
udostepniania oraz eksploataciji ztdz, oko-
to 2030 roku — centralne sterowanie kluczo-
wymi procesami gorniczymi przy rozwoju
pierwszej na swiecie kopalni opartej o sie-
Ci neuronowe.

6. Podsumowanie

Doswiadczenie, wiedza oraz umiejetnosci
zdobyte przez KGHM Polska Miedz S.A.
w trakcie ponad 60-letniej historii dzia-
talnosci operacyjnej pozwolity na przej-
Scie przez spotke petnego tancucha ewo-
lucji przedsiebiorstwa. W trakcie dekad
swojej dziatalnosci zasieg i skala dzia-
talnosci spotki ewoluowata z lokalnego
przedsigbiorstwa goérniczego, skoncen-
trowanego na eksploatacji pojedyncze-
go ztoza do globalnego podmiotu wydo-
bywczego aktywnego na 4 kontynentach.
Obecnie KGHM Polska Miedz S.A. jest jed-
nym z najwiekszych na $wiecie producen-
téw miedzi i srebra, spdtka nalezy do gro-
na liderow branzy wytyczajgcych przyszte
wyznaczniki jej ewolucji i rozwoju. Dzieki
swojej wieloletniej historii spotka wyksztat-
cifa unikalne umiejetnosci, ktére dzieki glo-
balnej ekspansji sg i beda w przysztosci
wykorzystywane jako jeden z podstawo-
wych elementéw budowy przewagi konku-
rencyjnej na tle branzy.
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Wyzwania stojace przed przemystem

wydobywczo-wytworczym w Polsce
na przyktadzie PGE GiEK S.A.

Wegiel brunatny od lat petni istotng role
w systemie energetycznym wielu panstw.
Stanowi réwniez podstawe bezpieczenstwa
energetycznego naszego kraju, zapewnia-
jac okoto 35 proc. udziatu w krajowej pro-
dukciji energii elektrycznej. Niewatpliwie we-
giel brunatny ma szanse by¢ w przysztosci
gwarantem stabilizacji gospodarczej Pol-
ski. Swiadczg o tym réznego rodzaju ana-
lizy i scenariusze potwierdzajgce znaczacy
udziat wegla brunatnego w miksie paliwo-
wym. Mamy $wiadomo$c¢ faktu, ze obecnie
eksploatowane ztoza wyczerpig sie w ciggu
najblizszych 20 lat, a poczawszy od 2020
roku potencjat w zakresie wydobycia wegla
brunatnego zacznie ulega¢ zmniejszeniu.
Majgc na uwadze ten fakt mozna stwier-
dzi¢, ze udostepnianie nowych zt6z tego
surowca nalezy traktowac nie w kategoriach
mozliwosci, a wrecz koniecznosci. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage na wiele zagrozen,
ktore moga wplyna¢ na przyszios¢ brunat-
nego surowca energetycznego w Polsce,
w tym m.in. determinacje Komisji Europej-
skiej w zakresie dekarbonizacji gospodarki.

Problem zabezpieczenia potrzeb ener-
getycznych dzi$ i w przysztosci jawi sig ja-
ko globalny. Przesadnie ostrozne podejscie
Komisji Europejskiej do energetyki opar-
tej na weglu jest niestuszne i krotkowzrocz-
ne. Europa powinna zadbac¢ o niskie kosz-
ty energii oraz bezpieczenstwo jej dostaw,
a co za tym idzie o uniezaleznienie sie od
zewnetrznych dostawcow. Polska energe-
tyka oparta na weglu powinna stac sie jed-
nym z filarow bezpieczenstwa energetycz-
nego UE. Oznacza to dalszy rozwdj kopaln,
elektrowni oraz firm pracujgcych na rzecz
branz: wydobywczej i wytworczej. Dla za-
chowania bezpieczenstwa energetycznego
nasz kraj powinien inwestowa¢ w budowe
nowych mocy oraz zmodernizowac stare
bloki energetyczne. Zadania tego jednak
nie da sie wykonac bez budowy nowych ko-
palin wegla brunatnego. W Polsce wydoby-
cie wegla brunatnego w ostatnich latach
systematycznie rosnie. Jest to przyktad na
to, jak rynek energii wptywa na strukture wy-
twarzania, gdzie coraz wieksze znaczenie
odgrywajg koszty, ktore w efekcie przekta-
daja sie na cene koricowa energii.

Z uwagi na czas niezbedny do przygoto-
wania procesu wydobycia oraz skompliko-

wany proces uzyskiwania koncesji na wydo-
bywanie, projekty w zakresie udostgpniania
nowych zi6z powinny by¢ prowadzone juz
dzisiaj. Znaczacg role w tych procesach
musi odgrywac¢ Panstwo, jako prawny wifa-
Sciciel ztdz oraz gwarant bezpieczenstwa
energetycznego.

Wzrost produkcji energii, a co za tym
idzie rowniez wydobycie wegla w naj-
wiekszym naszym zagtebiu paliwowo-
-energetycznym, jakim jest Befchatow, po-
woduje, ze musimy patrze¢ w przysztosc
ze swiadomoscig, ze w najblizszych latach
funkcjonujace dzi$ zfoza wegla brunatnego
zaczng sie wyczerpywac. Obecnie w kon-
cowej fazie eksploatacji jest juz Pole Bet-
chatéw w Kopalni Beichatow. Szacuje sie,
ze od 2019 roku wydobycie realizowane be-
dzie juz tylko w oparciu o Pole Szczercow.
W perspektywie ostatnich kilkudziesieciu
lat obserwujemy staly wzrost zapotrzebo-
wania na energie. Nalezy sie spodziewac,
ze trend ten z niewielkimi wahaniami bedzie
sie nadal utrzymywat. Historycznie podsta-
wa W strukturze Swiatowego zuzycia energii
pierwotnej byly i sg paliwa kopalne. Istotng
role w tej strukturze stanowit i nadal stanowi
wegiel, majac blisko 30-procentowy udziat
W zuzyciu energii pierwotne;.

Zatem rola wegla nadal rosnie zarow-
no w ilosciach wydobywanego surowca, jak
i w procentowym udziale w zuzyciu energii
pierwotnej. W perspektywie kilkudziesieciu
lat Swiat nie zrezygnuje z wegla, poniewaz
dzisiaj zaden inny nosnik energii nie jest
w stanie wypefnic luki, jaka powstataby po
zaprzestaniu jego wydobycia. Wegiel, za-
rowno kamienny, jak i brunatny, petni wazng
role w gospodarce wielu panstw pozwala-
jac na zabezpieczenie potrzeb energetycz-
nych oraz zapewniajgc staty rozwoj spote-
czenstwa. Obecnie okoto 87 proc. energii
elektrycznej wytwarzanej w Polsce pocho-
dzi ze spalania wegla kamiennego i brunat-
nego. Wydobycie wegla w ostatnich latach
systematycznie rosnie. Jest to przyktad te-
go, jak rynek wptywa na strukture wytwa-
rzania. Coraz wigksze znaczenie odgrywa-
ja koszty paliw, ktore w efekcie przektadaja
sig na ceneg koncowa energii. Dla naszego
kraju wegiel brunatny, jako tanie paliwo dla
energetyki, jest dzisiaj niekwestionowanym
liderem, ktory pozwala na zabezpieczenie

ponad 33 proc. krajowe]j produkcji energii
elekirycznej.

Jezeli dzi$ zlekcewazymy i zaniedba-
my procesy zwigzane z udostepnianiem
nowych zt6z, z duzym prawdopodobien-
stwem moze to wplyna¢ na strukture i do-
stepnos¢ mocy produkcyjnych, tym sa-
mym stabilnos$¢ systemu energetycznego
po 2025 roku. Dlatego tez PGE prowadzi
projekty zwigzane z uzyskaniem koncesji
na wydobywanie wegla brunatnego ze zt6z
perspektywicznych i z naszego punktu wi-
dzenia niezwykle istotnym jest, aby projekty
te znalazty sie w dokumentach rzadowych,
Cco W sposob jednoznaczny podkreslitoby
znaczenie tych projektow dla gospodarki
kraju i bezpieczenstwa energetycznego Pol-
ski w perspektywie do 2050 roku.

Polska jest postrzegana jako kraj, ktory
uparcie sprzeciwia sie polityce klimatycznej
Unii Europejskiej i niewiele robi w celu ob-
nizenia szkodliwych emisji. Jest to czegsto
powielany i bardzo krzywdzacy mit. Polska
w ostatnich latach zrobita bardzo wiele, by
osiggnac¢ znaczacy postep w zakresie ogra-
niczenia emisji przemystowych. Nasz udziat
w globalnej emisji dwutlenku wegla to zale-
dwie 0,9 proc. W emisyjnosci CO, na oso-
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be zajmujemy wsrdd krajow Unii Europej-
skiej dopiero pigte miejsce z emisyjnoscig
8,6 ton/osobg, a wyprzedzajg nas takie kra-
je jak: Holandia, Belgia, Czechy i Niemcy.
W redukcji emisji CO, od 1990 do 2013
roku Polska osiggneta zadowalajgcy wynik
— 14,561 proc., podczas gdy w takich kra-
jach jak Belgia, Holandia i Hiszpania po-
ziom emisji wzrasta. Dzi$ zastosowanie
nowoczesnych technologii w nowo budo-
wanych weglowych blokach energetycz-
nych w znacznym stopniu moze wptywacé
na dalsze obnizenie tych wskaznikéw. Jed-
nym z podstawowych celéw i zatozen po-
lityki energetycznej Polski jest bowiem po-
prawa efektywnosci energetycznej, nie tylko
przez odbiorcow, ale takze przez wytwor-
cow energii. Elektrownie i elektrocieptow-

nie spalajgce wegiel podlegaja ciggtym
modernizacjom, nowe bloki energetyczne
powstajace w miejsce blokow wycofywa-
nych z eksploataciji charakteryzujg sie duzo
Wyzszg sprawnoscig wytwarzania, a ich ne-
gatywne oddziatywanie na $rodowisko jest
ograniczone.

Specyfika procesu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta sprawia, ze oddzialy
PGE GIiEK SA wielokierunkowo oddziatu-
ja na otoczenie. Spoétka przywigzuje jed-
nak bardzo duzg wage do dziatan na rzecz
ochrony srodowiska i ciagtego ograniczania
niekorzystnego wptywu na srodowisko. Wy-
twarzanie energii elektrycznej ze zrodet kon-
wencjonalnych wigze sie m.in. z emisjg do
atmosfery pytow oraz takich zwigzkow jak
dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NOx)

e

i dwutlenek wegla (CO,). Dzieki statemu
monitoringowi oraz zastosowaniu w insta-
lacjach najlepszych aktualnie dostepnych
rozwigzan technicznych nie notuje sie prze-
kroczen dopuszczalnych norm w zakresie
emisji do powietrza. Aktualnie wszystkie
elektrownie i elektrocieptownie wypetniajg
z zapasem wyznaczone dla nich limity emi-
syjne zawarte w pozwoleniach zintegrowa-
nych. Aby spetni¢ coraz ostrzejsze wyma-
gania emisyjne w zakresie tlenkéw siarki,
elektrownie i elektrocieptownie PGE GIEK
SA juz od 15 lat prowadza projekty moder-
nizacyjne i inwestycyjne majgce na celu ich
redukcje. W wiekszosci instalacji odsiarcza-
nia spalin stosowana jest popularna w pol-
skiej energetyce metoda mokra wapienno-
-gipsowa. W przypadku Elektrowni Turéw
wykorzystywana jest technologia suche-
go odsiarczania w kotfach fluidalnych. Jed-
nym ze sposobow dotrzymania standardow
w zakresie emisji SO, jest takze spalanie
wegla o niskiej zawartosci siarki. Jednym
z prekursoréw budowy instalacji odsiar-
czania spalin byfa Elektrownia Betchatow.
Pierwszy 10S w Polsce zainstalowany zostat
wiasnie w Betchatowie w 1994 roku. W 2012
roku przekazano tam do eksploatacji 10S
dla ostatnich dwdch z obecnych trzynastu
blokéw. Od tego momentu wszystkie bet-
chatowskie bloki posiadajg wysokosprawne
instalacje, wiacznie z najmtodszym blokiem
858 MW oddanym do uzytku w 2011 roku.
Obecnie skuteczno$¢ odsiarczania spalin
w Elektrowni Betchatow wynosi ok. 95 proc.

Grupg zwigzkow szczegolnie trudng do
wyeliminowania ze spalin sg tlenki azotu
(NOx). W celu ograniczenia emisji zwigzkow
azotu w instalacjach PGE GIiEK wprowadza
sie przede wszystkim metody pierwotne po-
legajgce na optymalizacji procesu spalania,
zastosowaniu w kottach niskoemisyjnych
palnikow oraz technologie niskotemperatu-
rowego wiru.

Gdy metody pierwotne nie sg w sta-
nie zapewni¢ wymaganego poziomu emi-
sji NOx, kotty moga zosta¢ doposazone
w wysokosprawne instalacje odazotowa-
nia metodami niekatalicznymi, np. amonia-
kiem. Pierwsza w kraju tego typu instalacja
uruchomiona zostata w Elektrowni Opo-
le w 2011 roku. Obecnie inwestycje, kto-
rych celem jest redukcja emisji NOx, oprécz
Elektrowni Opole, realizujemy takze m.in.
w Elektrowni Turéw oraz Zespole Elektrowni
Dolna Odra. Koncentrujg sie one na budo-
wie instalacji do ograniczenia emisji tlenkow
azotu poprzez modernizacje instalacji spa-
lania. Chociaz dzisiaj problem emisji tlen-
kow azotu jest opanowany, to ze wzgledu
na zmieniajgce sie regulacje srodowisko-
we dotrzymanie zaostrzonych norm w tym
zakresie bedzie w najblizszej przysztosci
powaznym wyzwaniem dla wszystkich pol-
skich elektrowni i elektrocieptowni. W tro-
sce 0 czystos¢ powietrza we wszystkich
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elektrowniach i elektrocieptowniach Gru-
py PGE zamontowane sg systemy odpy-
lania spalin. Sg to m.in. elektrofiltry, cyklo-
ny czy filtry workowe. Obnizaniu wielkosci
emisji pylu sprzyja tez zastosowanie mo-
krych instalacji odsiarczania spalin. Obec-
nie $rednia osiggalna skutecznos$¢ odpyla-
nia w elektrowniach utrzymuje sie na statym
poziomie okoto 99,9 proc. W samej Elek-
trowni Turéw w ciggu niecalych dwudzie-
stu lat emisje te zredukowano az o 23 razy.
Urzgdzenia odpylajgce podlegajg systema-
tycznym modernizacjom. W maju 2013 ro-
ku jedna z takich modernizacji zakonczy-
ta sie w Elektrocieptowni Lublin. Nie da sig
oczywiscie zaprzeczy¢, ze nasze najwiek-
sze elektrownie w Betchatowie i Turowie sg
znaczacymi emitentami gazow cieplarnia-
nych. Wynika to z prostego faktu, iz sg to
najwieksze jednostki produkujgce energie
elektryczng w oparciu o wegiel brunatny
w Polsce i jedne z najwigkszych w Euro-
pie. Elektrownia Betchatow dysponuje mo-
cg osiggalng w wysokosci 5400 MW, nato-
miast Elektrownia Turow — 1694 MW. | cho¢
znaczacy poziom emisji jest tu skumulo-
wany w jednym miejscu, to ich wielkos$¢
w przeliczeniu na jednostke produkowanej
energii nie jest wcale najwyzszy. Potwier-
dzajg to np. wyniki prowadzonego od wielu
lat, systematycznego monitoringu srodowi-
skowego oraz prac badawczych realizowa-
nych przez niezalezne instytucje naukowe,
dotyczgcych zintegrowanego wplywu na-

szych elektrowni na wszystkie komponen-
ty $rodowiska, m.in. emisje do powietrza,
hatas, zagrozenie radiologiczne, wody po-
wierzchniowe i podziemne oraz stan $rodo-
wiska lesnego.

Zintegrowany system ochrony srodowi-
ska obejmuje tu nie tylko ochrong powie-
trza atmosferycznego, ale réwniez ochro-
ne wod, gospodarke zasobami wodnymi
i odpadami oraz ochrone przed hatasem.
Na przestrzeni lat zmiany na lepsze sg wy-
razne. Pomimo braku mozliwosci zdecy-
dowanej zmiany struktury paliw wykorzy-
stywanych w elektrowniach w Befchatowie
i Turowie, spotka prowadzi wiele dziatan
ograniczajgcych ich oddziatywanie na s$ro-
dowisko. Podstawowy kierunek naszych
dziatan to zwigkszenie efektywnosci wy-
korzystania surowcow dzieki modernizacii
istniejgcych blokow energetycznych oraz
budowa kolejnych jednostek wytwoérczych
0 wysokiej sprawnosci wytwarzania energii
elekirycznej. Przykfadem takich dziatan jest
oddany do eksploataciji w Elektrowni Bet-
chatow blok o mocy 858 MW. Bardzo duzo
naktadow i czasu poswiecono dziataniom
prosrodowiskowym takze w obu kopalniach
spotki — w Turowie i Betchatowie. Prace re-
kultywacyjne w KWB Turéw prowadzone sg
sukcesywnie na wszystkich terenach pogor-
niczych od konca lat 50. ubiegtego wieku.
Zgodnie z obowigzujgcymi decyzjami ad-
ministracyjnymi, rekultywacja prowadzona
jest w kierunku lesnym. Dotychczas zrekul-

tywowano 2644 ha, z czego 1943 zostato
juz przekazanych na rzecz Skarbu Panstwa,
w tym m.in. Nadles$nictwa Piensk. Byte zwa-
towisko pokrywajg dzisiaj drzewostany miej-
scami 60-letnie. Calo$¢ sprawia wrazenie
naturalnego lasu, tym bardziej, ze teren jest
gorzysty i ta antropogeniczna gora dosko-
nale wpisuje sie w otaczajgcy krajobraz.
W trakcie prac rekultywacyjnych utworzo-
ny zostat takze system hydrotechniczny, na
kitory sktada sie sie¢ ciekdw o tgcznej diu-
gosci ponad 200 km, a wiec przekraczajg-
cej odlegtos¢ z Bogatyni do Wroctawia. Do
tego dochodzi blisko 150 zbiornikow osa-
dowo-retencyjnych o tagcznej kubaturze nie-
mal 450 tys. mS.

Co istotne, powstaty ekosystem jest $ro-
dowiskiem zywym, stale ewoluujgcym, ule-
gajacym ciggtym zmianom i przeobraze-
niom. Po ponad poét wieku od rozpoczecia
prac, na zrekultywowanych terenach swo-
je miejsce do zycia znalezli bardzo liczni
reprezentanci zaréwno swiata roslin, jak
i zwierzat, a wsrod nich wiele gatunkéw
rzadkich i chronionych. W trakcie prowa-
dzonej przez przyrodnikow i lesnikdw in-
wentaryzacji stwierdzono, ze oprocz ga-
tunkoéw pospolitych, jak: sarny, dziki, lisy,
zajgce, borsuki czy kuny, mozna tutaj spo-
tka¢ gatunki w Polsce coraz rzadsze i bar-
dzo cenne, w tym liczne ptazy i gady znaj-
dujace sie pod ochrong. Wraz z uptywem
czasu bioréznorodnos¢ bytego zwatowiska
bedzie sie zwiekszac¢. Wprowadzone w trak-
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cie prac rekultywacyjnych rosliny pionierskie
poprzez swoje oddziatywanie na otaczajgce
je srodowisko juz teraz torujg droge innym,
bardziej wymagajgcym gatunkom.

Rownie widoczne sg rezultaty dziatan re-
kultywacyjnych prowadzonych w komplek-
sie befchatowskim. Podrézujgcy drogg Ka-
towice — Warszawa w okolicach Kamienska
moga dostrzec najwyzsze wzniesienie Cen-

tralnej Polski — tzw. Gore Kamiensk. Jest
ona efektem prac wydobywczych prowa-
dzonych w befchatowskiej odkrywce. Ze
szczytu gory, na ktorej znajduje sie najwiek-
sza farma wiatrowa w kraju, mozna podzi-
wia¢ panorame okolicy. Po zalesieniu oraz
zbudowaniu odpowiedniej infrastruktury,
jest dzisiaj zielonym, bardzo atrakcyjnym
miejscem aktywnego, zaréwno zimowegdo,

jak i letniego, wypoczynku dla mieszkan-
cow regionu.

Sytuacja w sektorze produkcji energii
w Europie jest obecnie bardzo dynamicz-
na. Dotyczy to zaréwno samego rynku ener-
gii, jak i regulacji prawnych, ktére decydujg
0 jego ksztalcie. Dla energetyki konwen-
cjonalnej, wymagajacej ogromnych nakta-
dow finansowych, diugoterminowego pla-
nowania, brak jasnych regut oraz stabilnych
warunkow makroekonomicznych wigze sig
z szeregiem wyzwan i zagrozen. Unia Euro-
pejska w ramach swojej polityki klimatycz-
nej nalozyta na panstwa cztonkowskie sze-
reg trudnych celéw. Realizacja ambitnych
zatozen pakietu 3x20 i mapy drogowej
2050 wigze sie z koniecznos$cig poniesie-
nia przez polskie przedsigbiorstwa ener-
getyczne ogromnych nakfaddw inwestycyj-
nych m.in. w obszarze modernizacji zrodet
energetyki konwencjonalnej, zaangazowa-
nia w technologie niskoemisyjne. Oparta na
weglu polska energetyka jest w szczegdinie
trudnej sytuacji. Kluczowy bedzie 2016 rok,
gdy wejda w zycie nowe, jeszcze ostrzejsze
standardy emisyjne wprowadzane unijng
dyrektywa I[ED. Wymuszajg one poniesienie
okreslonych naktadéw w grupie na dosto-
sowanie istniejgcych zrodet do nowej dyrek-
tywy. Dla naszej organizacji oznacza to ko-
lejne wyzwania.

Jacek Kaczorkowski
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0 zwigzkach
wielickiej kopalni i akademii

Jesienig 1861 roku zatozono w Wieliczce
Szkote Gornicza. Uroczyste rozpoczecie ro-
ku szkolnego odbyto sie 16 grudnia. Szkota
Gornicza dla Galicji i Slaska Cieszynskiego
ksztaicita $redni dozor gorniczy, specjali-
stow od wydobycia soli, wegla kamiennego,
nafty, zelaza, galmanu, siarki. Odtad, by na-
uczy¢ sie fachu, przyszli gérnicy nie musieli
wyjezdzac po nauki do Austrii czy Saksonii.
Wecigz jednak brakowalo w Galicji uczel-
ni wyzszej — marzenie Stanistawa Staszi-
ca oraz Stanistawa Kostki Potockiego mia-
to w petni zisci¢ sie dopiero na poczatku XX
wieku, w Krakowie.

0d poczatku razem

,Rano bytem z Bargczem' na otwarciu
Akademii Gorniczej w Krakowie. Pitsudski
przyjechat o godz. 11-ej. Przedtem nade-
szla generalicja, profesorowie uniwersyte-
tu i biskupi. [...] Wrécitem do Wieliczki. [...]
O godz. 4 po potudniu nadjechat Pitsud-
ski. Po powitaniu i hymnie narodowym zje-
chalismy do kopalni. W komorze Michato-
wice przemowit Skoczylas, a nad jeziorem
powitat Pitsudskiego Baracz [...]" — zanoto-
waf pod datg 20 pazdziernika 1919 roku Fe-
liks Piestrak (1868-1947), inzynier gorniczy,

pedagog, organizator muzeum salinarnego
w Wieliczce.

Jozef Pitsudski najpierw uczestniczyt
w uroczystej inauguraciji nowej uczelni, po-
tem za$ odwiedzit wielickg kopalnie. Akade-
mia i kopalnia byly z sobg zwigzane nieja-
ko naturalnie, ,organicznie”. Mozna sadzic,
ze to wiasnie sgsiedztwo kopalh w Wielicz-
ce i Bochni przyczynito sig do zwycigstwa
Krakowa nad Lwowem w staraniach o utwo-
rzenie gorniczej uczelni. Wielicka zupa po-
trzebowata dobrych fachowcow, Akademia
za$ ,dydaktycznego poligonu” — do ba-
dan, do nauki. Decyzja zapadta w 1913 ro-
ku, a jednym z gorgcych oredownikow po-
wstania krakowskiej akademii byt Juliusz
Leo (ur. 1861), naczelnik Zarzadu Salinarne-
go w Wieliczce?. Leo niestety nie doczekat
inauguracji uczelni, zmart bowiem w 1918
roku.

W symboliczny sposoéb akademie i ko-
palnie taczy osoba Stanistawa Staszica
(1755-1826). Patron pierwszej byt gosciem
drugiej w 1790 roku (jedna z komor tra-
sy turystycznej nosi jego imie). Wielickie
podziemia zaintrygowaly Staszica-badacza,
ktéry pisat o nich w dziele pt. O ziemioro-
dzwie Karpatdw i innych gor i rdwnin Polski
(1815). Staszic doskonale rozumiat potrze-

be powotania na ziemiach polskich uczel-
ni technicznej — byt wspoétautorem projektu.
Pierwszg Akademie Gorniczg zorganizowa-
no w Kielcach, w 1816 roku. Przetrwata 11
lat, przecierajac szlaki dla idei ksztalcenia
polskich fachowcow nie tylko we Freibergu
czy Leoben.

Profesorowie i studenci

Kadra dla nowo powstatej uczelni rekruto-
wata sig sposrod pracownikow wielickiej
saliny. Jednym z pierwszych wyktadowcow
byt prof. Roman Dawidowski (1883-1952),
ktory w latach 1921-1926 petnit funkcje na-
czelnika zarzadu Panstwowej Zupy Sol-
nej w Wieliczce. Tytutem docenta akademii
mogt pochwali¢ sie Edward Windakiewicz
(1858-1942), kierownik robot goérniczych
w Wieliczce, a takze oredownik powsta-
nia jednej z najpigkniejszych podziemnych
Swiatyn — kaplicy $w. Kingi.

Wspomniany przez Piestraka Stanistaw
Skoczylas (1875-1968), profesor i rektor
AGH, w latach 1907-1911 byt pracownikiem
kopalni, pdzniej za$ kierowat salinami z ra-
mienia Polskiej Komisji Likwidacyjnej. Zwig-
zani z Kopalnig Soli ,Wieliczka” byli m.in.
prof. Wtadystaw Dudek (1922-2001), prof.
Zygmunt Kawecki (1919-2003), a takze
prof. Kamila Skoczylas-Ciszewska (1902—
—-1971), ktora zajmowata sie¢ zagadnieniem
miocenskiego ztoza soli kamienne;j.

AGH wyksztalcita liczne grono zastuzo-
nych pracownikéw wielickiej kopalni — zna-
komitych specjalistow, kitdrzy fachowa wie-
dze tgczyli ze swiadomoscig, ze podziemna
Wieliczka jest czym$ wiecej niz tylko zakfa-
dem przemystowym produkujacym tysig-
ce ton stonej przyprawy rocznie. Dla dyrek-
tora Ignacego Markowskiego (1934-1991)
niezmiernie wazna byta kwestia ochrony ko-
palni. Przyczynit sie do jej wpisania na li-
ste dziedzictwa UNESCO. Z kolei dyrektor
Aleksander Batko (1928-2006) zaangazo-
wal sie w renowacje XVll-wiecznej kaplicy
$w. Antoniego — najstarszej w catosci za-
chowanej solnej kaplicy w wielickiej kopalni.
W AGH studiowat réwniez Stanistaw Hwatek
(1921-2000), zwigzany m.in. z kopalniami
w Wapnie i Klodawie, dyrektor Kombinatu
Kopaln Soli i Barytu z siedzibg w Wieliczce.

Absolwenci Akademii Gorniczo-Hutni-
czej z powodzeniem zarzgdzajg wielickg
kopalnig. Sg dyrektorami naczelnymi, kie-
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fot. R. Stachurski

rownikami ruchu zaktadu gorniczego, od-
powiadajg za catos¢ kwestii technicznych.
Procz przywotanych juz Ignacego Markow-
skiego oraz Aleksandra Batko, wiedze na
AGH zdobywali Antoni Bogdanowicz, Ry-
szard Poda, Julian Kubik, Bogdan Trojanski,
Marian Lesny, Adam Suslik, Adam Bromo-
wicz, Andrzej Trzosto, Dariusz Wojciechow-
ski, a takze autor niniejszego artykutu.

Praktyka czyni mistrza

W Kopalni Soli ,Wieliczka” praktyki zawo-
dowe odbyto wielu znakomitych naukow-
cow, a wsrod nich prof. Andrzej Bolewski,
pozniejszy prorektor AGH, Swiatowej sta-
wy mineralog i petrograf. Studenci kierun-
kow gorniczych (i nie tylko) $miato wstepuja
w ich slady i zdobywajg praktyczng wiedze
w podziemiach Wieliczki.

Pod katem zaje¢ terenowych pracow-
nicy Dziatu Geologicznego wytypowali
w 1987 roku wyrobiska o szczegdlnych wa-
lorach przyrodniczych i dydaktycznych. Od-
krywaniu podziemnych sekretow stuzy m.in.
sie¢ stanowisk dokumentacyjnych przy-
rody nieozywionej (od 1997 roku) oraz re-
zerwat Groty Krysztalowe (od 2000 roku).
Jesienig 2009 roku udostepniono specjali-
styczng trase — zwiedzanie szlaku odbywa
sie pod hastem ,Tajemnice wielickiej kopal-
ni” i umozliwia zapoznanie z problematyka
geologiczng, gornicza i miernicza.

Studenci AGH majg réwniez mozliwosc
przyjrzenia sie pracom gorniczym. Prak-
tyczng i ciekawg lekcja okazata sie przebu-
dowa szybu Regis, z ktorej skorzystali stu-
denci Wydziatu Gornictwa. Pod opieka dr.
inz. Zdzistawa Kohutka przyszli inzynierowie
zapoznawali sie z nietatwg sztukg zabezpie-
czania szybow gorniczych.

25 marca 2003 roku Kopalnia Soli ,Wie-
liczka” oraz Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie zawarty porozumienie o wspot-

Kaplica $w. Antoniego. Pochodzi z XVII w. i jest najstarszg w catosci zachowang solna kaplicg w wielickiej

kopalni

pracy. Jednym z celow tego wspotdziata-
nia ,jest osiggniecie wysokiego poziomu
nauczania i szkolenia oraz swobodnej wy-
miany pogladow i doswiadczen w celu pro-
mociji osiagnie¢ AGH i Kopalni w kraju i za
granicg”.

Praktyki, prace dyplomowe, doktorskie —
dla wielu studentéw AGH wielicka kopalnia
okazuje sig inspiracja, osmiela i zacheca do
zgtebiania zwigzanych z gornictwem zagad-
nien, a takze do pracy pod ziemig, rowniez
w Kopalni Soli ,Wieliczka”.

Zachowac dziedzictwo

W roku 1976 Kopalnia Soli ,Wieliczka” zo-
stata wpisana do rejestru zabytkéw. Szcze-
golnie waznym zadaniem stafo sie wowczas
opracowanie wieloletnich programoéw kom-
pleksowego gorniczego zabezpieczenia
wielickich podziemi. Zespotowi przewodni-
czyli rektorzy AGH profesorowie Henryk Fil-

Komora Pieskowa Skata. Wyeksploatowano jg w soli spizowej. £aczy | poziom kopalni (ok. 64 m gtebokosci)

z poziomem Il wyzszym (ok. 90 m gtebokosci)

cek, Roman Ney oraz Zbigniew Strzelecki,
w jego pracach wzigli udziat profesorowie
Jozef Poborski, Tadeusz Ryncarz, Aleksan-
der Garlicki, Zdzistaw Maciejasz, Zbigniew
Wilk, Stanistaw Knothe, Jacek Zabierowski,
doktorzy Zbigniew Jura, Stanistaw Ropski,
Jozef Siembab.

Eksperci z AGH angazowali sie rowniez
w prace Komisji ds. Ochrony Kopalni So-
li ,Wieliczka” przy Spotecznym Komitecie
Odnowy Zabytkéw Krakowa oraz Rady Kon-
serwatorskiej do spraw zabytkowej Kopalni
Soli ,Wieliczka” i Zabytkow Krakowa, mia-
sta Wieliczki.

Nie do przecenienia pozostaje wktad
krakowskiej Akademii Gorniczo-Hutniczej
w ratowanie kopalni przed skutkami kata-
strofalnego wycieku w poprzeczni Mina.
Walka z zywiotem rozpoczetfa sie 13 kwiet-
nia 1992 roku. O niszczycielskiej potedze
wody najlepiej $wiadczy fakt, ze potrzeba
byto kolejnych 20 lat, by definitywnie zaze-
gnac niebezpieczenstwo grozace nie tylko
zabytkowym podziemiom, ale rowniez le-
zgcemu nad nim miastu. Pomysine zabez-
pieczenie Miny byto mozliwe m.in. dzigki
zaangazowaniu naukowcow z AGH, ktérzy
stuzyli swoja wiedzg i doswiadczeniem juz
od dnia katastrofy. Uczestnicy prac zespotu
ekspertow powotanego przez prezesa Wyz-
szego Urzedu Gorniczego to profesorowie
Zbigniew Wilk, Aleksander Garlicki, Stani-
sfaw Stryczek, Andrzej Gonet.

Podczas akcji ratowniczej niezbedne
byty m.in. badania izotopowe wody dopty-
wajgcej do poprzeczni Mina (prof. Andrzej
Zuber), ocena stopnia zagrozenia wodne-
go (prof.: A. Garlicki, Z. Wilk), badania de-
formacji powierzchni oraz ich interpretacja
(prof. J. Szewczyk). Nalezato opracowac
technologie wykonania zabiegow iniekcyj-
nych mieszaninami cementowo-zuzlowo-
-alkalicznymi (prof.: A. Gonet, S. Stryczek).
Wybdr metod zabezpieczenia wynikat ze
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specyfiki wielickiego gorotworu. Program
dziatan zabezpieczajgcych kopalnie przed
wyciekiem w Minie zakiadatl ograniczanie
doptywu wody do feralnej poprzeczni az do
catkowitego zamkniecia wycieku, co nasta-
pito 15 pazdziernika 2007 roku.

Eksperci

Rozwigzania wypracowane przy zabezpie-
czeniu poprzeczni Mina okazaly sie przy-
datne rowniez w innych rejonach zabyt-
kowej kopalni. W grudniu 2006 roku pod
kierunkiem profesora Goneta zaktualizo-
wano ,Kompleksowg koncepcje zabezpie-
czenia zabytkowej Kopalni Soli ,Wieliczka”
przed zagrozeniem wodnym”. Dokumenta-
cje dotyczgce zwalczania zagrozenia wod-
nego przygotowali dla wielickiej kopalni pro-
fesor Aleksander Garlicki i profesor Andrzej
Szczepanski.

Naukowcy z AGH dokonali réwniez
oceny i weryfikacji dziatan zapewniaja-
cych statecznos$¢ zabytkowej czesci kopa-
li w aspekcie wystepujacych zagrozen zwa-
towych i wodnych. Wnioski i zalecenia do
prowadzonych w kopalni prac przygotowa-
li profesorowie A. Szczepanski i Z. Kteczek.
Profesorowie Andrzej Szczepanski, Edward
Popiotek i Wiktor Krawczyk przygotowali
analizy i zalecenia, ktére umozliwity kopal-
ni pozyskanie $rodkow z budzetu panstwa
na likwidacje kopalni otworowej w Baryczy
(przedsiewziecie zakonczone pozytywna
opinig Matopolskiego Wojewodzkiego In-
spektora Srodowiska w 2014 roku). Opinie,
wnioski i zalecenia do ,Programu zabez-
pieczenia zabytkowej Kopalni Soli ,Wielicz-
ka” na lata 2002-2006" autorstwa profeso-
row Zdzistawa Kleczka, Edwarda Popiotka,
Andrzeja Szczepanskiego, Wiktora Kraw-
czyka pozwolity kopalni stara¢ sie 0 dota-  Komora Michatowice. Jej strop siega | poziomu kopalni (ok. 64 m gtebokosci), spag za$ poziomu Il nizszego
cje ze skarbu panstwa na kolejne lata, czyli  (ok. 110 m gtebokosci). Uwage zwraca monumentalna drewniana obudowa wsparta na dwoch filarach
o srodki niezbedne, by kontynuowac pra-  wiazkowych
ce zmierzajace do zachowania dla przy-
sztych pokolen podziemnego dziedzic-
twa. Fachowa ocena profesoréw Akademii
Gorniczo-Hutniczej byta réwniez koniecz-
na przy staraniach o wsparcie z Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej.

fot. R. Stachurski

Niech ujrza na wiasne oczy

Jednym z najwazniejszych zadan Kopalni
Soli ,Wieliczka” jest udostepnianie spofe-
czenstwu zabytkowych podziemi. Szczegadl-
nego znaczenia nabralo zatem przedsie-
wzigcie zmierzajgce do stworzenia na trasie
turystycznej udogodnien umozliwiajgcych
zwiedzanie osobom niepetnosprawnym.
Z pomocg przyszedt PFRON, zas istotnych
wskazowek do realizacji projektu udzielit
profesor Wiktor Krawczyk. Wedtug jego kon-
cepcji m.in. przebudowano pochylnie Barg-  Komora Stanistawa Staszica. Najwyzsze udostepnione do zwiedzania wyrobisko w Kopalni Soli, Wieliczka” -
cza czy zamontowano w komorze Staszica  strop komory znajduje sie na wysokosci ok. 36 m.
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winde panoramiczng. Analiza geologiczna
i geomechaniczna gorotworu w rejonie ka-
plicy $w. Kingi autorstwa profesora Kteczka
umozliwita wykonanie chodnika Jana Paw-
ta Il, ktory taczy kaplice z gorng czescig
komory Staszica i pozwala niepetnospraw-
nym gosciom przemiesci¢ sie z poziomu |l
nizszego na miedzypoziom Kazanow. Na-
ukowcy krakowskiej AGH uczestniczyli row-
niez w planowaniu zabezpieczenia komo-
ry Pieskowa Skafa, ksztaltujgc jednoczesnie
rozwigzania techniczne, ktre miaty z powo-
dzeniem by¢ stosowane w kolejnych latach
i w innych miejscach kopalni.

W poszukiwaniu nowatorskich rozwigzan

Szczegdlowe i precyzyjne rozeznanie wa-
runkdéw geomechanicznych pozostaje wa-
runkiem sine qua non dla wszelkich prac
zabezpieczajgcych w Kopalni Soli ,Wie-

zabezpieczenia solnego zabytku, z dru-
giej za$ pozostajg wktadem w rozwoj na-
uki i technologii. Zaangazowanie AGH za-
owocowato w ostatnim czasie stworzeniem
nowatorskiej metody uszczelniania szybow
gorniczych — tzw. jet-grouting nie wymaga
wyltgczania z ruchu zabezpieczanego wy-
robiska i z powodzeniem znajdzie zasto-
sowanie nie tylko w Wieliczce. Innowacyj-
ny jest rowniez rodzaj iniektu uzywanego
w jet-grouting. Sktad mieszanin uszczelnia-
jacych opracowano w laboratoriach AGH,
dostosowujac go do specyficznych warun-
kow kopalni soli.

,Wieloletnie tradycje goérnicze Krakow-
skiej Zupy Solnej w Wieliczce i zwigzki obu-
stronnych kontaktow, siegajace poczatkow
powstania Akademii Gérniczo-Hutniczej,
umocnity wole kontynuowanie tej wspot-
pracy, formalizujac jg po raz pierwszy pod-
pisaniem umowy. Obustronna wspodtpraca

Komora Boczaniec. Wyrobisko pochodzi z XVII wieku. Dzis jest cze$cia Trasy Gorniczej

liczka”. Dzieki dokumentacji oraz analizie
przygotowanej przez profesora Antoniego
Tajdusia mozna byto prowadzi¢ zabezpie-
czanie kaplicy $w. Antoniego z wyrobisk sg-
siadujgcych, co zapobiegto ewentualnemu
naruszeniu niezwyktego wnetrza i jego nie-
powtarzalnego wystroju. Profesor Tajdus
jest réwniez wspotautorem ,Analizy geome-
chanicznej zabytkowej czesci Kopalni So-
li Wieliczka w aspekcie weryfikacji wyrobisk
zabytkowych i okreslenia docelowej struktu-
ry kopalni”. Dokument powstat w 1999 roku
i stat sie podwaling tzw. modelu docelowe-
go, ktéry okreslit optymalny zasieg wielic-
kich podziemi — ksztatt pozwalajgcy zacho-
wac najcenniejsze rejony kopalni, zapewnic¢
stabilno$¢ gorotworu oraz bezpieczenstwo
miasta na powierzchni.

Oczywiscie wspomniane tutaj eksper-
tyzy nie wyczerpuja diugiej listy waznych
dokumentow sporzgadzonych przez pra-
cownikow akademii, ktére z jednej stro-
ny stanowig wytyczne do jak najlepszego

bedzie zmierza¢ do stworzenia ptaszczy-
zny umozliwiajacej wykorzystanie potencja-
tu naukowego, badawczego i intelektualne-
go AGH dla potrzeb Kopalni Soli Wieliczka”
— glosi preambuta porozumienia tgczace-
go akademie i kopalnig. Analizujgc wkfad
uczelni w zabezpieczanie unikatowej wie-
lickiej kopalni, mozna $miato powiedziec,
ze nie sg to jedynie fadnie brzmigce de-
klaracje.

Wiedza spod ziemi

Wieliczka to kopalnia soli, ale tez kopal-
nia wiedzy — pozostaje zatem wdzigcznym
obiektem naukowych dociekan. Dostarcza
tematow z réznych dziedzin, w tym geoche-
mii, badan izotopowych, geologii zi6z, geo-
turystyki (m.in. prof. Tadeusz Stomka), geo-
dezji, hydrogeologii, paleontologii i geologii
historycznej, z geologii gérniczej, wiertnic-
twa. Wsrdd wielickiej soli goszczg zatem
pracownicy Wydziatu Gornictwa i Geoinzy-

nierii, Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochro-
ny Srodowiska, Wydziatu Wiertnictwa, Nafty
i Gazu, Wydziatu Wydziatu Geodezji Gorni-
czej i Inzynierii Srodowiska i Fizyki i Informa-
tyki Stosowane;j.

Kilka stow na koniec

Staszic, Skoczylas, Windakiewicz, Budryk
— to nazwiska zastuzone dla polskiego gor-
nictwa, znane w murach AGH, powazane
tez w wielickiej kopalni. Oni oraz inni wybit-
ni badacze i uzdolnieni studenci sg sym-
bolem niezwyktej wigzi miedzy Kopalnig
Soli ,Wieliczka” i Akademig Gorniczo-Hut-
niczg. Uczelnia powstafa w Krakowie, bo-
wiem zasadnos¢ jej istnienia w tym aku-
rat miescie potwierdzito bliskie sgsiedztwo
zabytkowych solnych podziemi. Podziemi,
ktore z jednej strony mialy do opowiedze-
nia ponad 700 lat historii gornictwa, z dru-
giej za$ dawaly szanse rozwoju zupetnie
nowych technik gorniczych. Pierwsi wykfa-
dowcy rekrutowali sie sposréd pracowni-
kow kopalni. Kilkadziesiat lat pozniej ko-
lejne pokolenie badaczy stuzy podziemne;j
Wieliczce wiedzg i do$wiadczeniem, po-
szukuje rozwigzan przeznaczonych specjal-
nie dla niej, a wszystko po to, by do minio-
nych siedmiu wiekdw mozna byto dodawac
nastgpne. Uczymy sig od siebie nawzajem.
Dzigki wzajemnosci mozemy jednoczesnie
dba¢ o podziemne dziedzictwo i wzboga-
cac wspofczesng sztuke gorniczg o nowa-
torskie rozwigzania, ktore cho¢ czesto ,de-
dykowane wielickiej soli”, sprawdzajg sie
rowniez w innych obiektach gorniczych.

drhab. inz. Kajetan d'Obyrn
prezes zarzadu Kopalni Soli, Wieliczka” SA

Przypisy:

1 Erazm Bargcz (1859-1928), inzynier, radca
gorniczy, naczelnik Zarzadu Salinarnego, a po
odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci
pierwszy dyrektor Zupy Solnej. Kolekcjoner
dziet sztuki — swoje bogate zbiory zapisat
Muzeum Narodowemu w Krakowie.

2 Funkcje te petnit w latach 1867-1878.
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Przestrzen pod kontrola
Nowoczesne technologie teledetekcyjne

Cywilizacja jest nierozerwalnie zwigzana
z informacja, natomiast wigkszos$¢ informa-
cji ma swoje miejsce w przestrzeni. Wraz
z rozwojem cywilizacyjnym, zwigkszaniem
wiedzy o otaczajgcym nas Swiecie i kolej-
nymi skokami technologicznymi, ilo$¢ infor-
maciji, ktére posiadamy i wykorzystujemy,
stale rosnie. Rozwijajg sie rowniez technolo-
gie i metody pozyskiwania oraz wykorzysta-
nia informacji przestrzenne;j.

Wraz z rozwojem techniki, ludzkos$¢ szu-
kata sposobdw na wydajniejsze pozyskiwa-
nie danych o otaczajgcej nas przestrzeni,
w konsekwencji czego narodzita sie telede-
tekcja, ktora pozwala na zdalne kolekcjono-
wanie danych. Poprzez rozwdj tej dziedzi-
ny wykorzystanie i dostgpnos¢ informacii
przestrzennej znaczaco wzrosty, co z kolei
przefozyto sie na wzrost wydajnosci dzia-
tan wielu gatezi gospodarki i administraciji,
dla ktérych dostep do wiarygodnych i aktu-
alnych danych jest kluczowy.

Ortofotomapa - rozdzielczos¢ ma znaczenie

Wspdtczesnie dostepne systemy rejestraci
wysokorozdzielczych zdje¢ lotniczych po-
zwalajg pozyskiwa¢ bardzo doktadne da-
ne nawet dla rozlegtych powierzchni. Roz-
woj technologii pozwala pozyskiwac coraz
lepsze rozdzielczosci przy rozsadnym po-
ziomie cenowym. Ponadto oznacza wzrost
efektywnosci, ale z zachowaniem wysokiej
jakosci produktow koncowych. W poréw-
naniu do rynku ortofotomap sprzed kilku lat

Zdjecia ukosne

zredukowano koszty nalotéw i zoptymali-
zowano poprzez czesciowg automatyzacje
proces produkcji ortofotomapy. Konkuren-
cyjnos¢ i postep technologiczny znajdujg
swoje odbicie w cenach opracowan, kto-
re spadajg z roku na rok czynigc ortofoto-
mapy coraz bardziej dostepne dla samo-
rzadow.

Rosnie tez swiadomos¢ rynku. Rozwdj
globalnych systemdéw mapowych, wdro-
zenia SIPow, coraz wieksza dostepnosc
zdjec lotniczych ma wplyw na wzrost licz-
by ich uzytkownikéw. Do tego dochodzag
urzagdzenia mobilne, serwisy spoteczno-
$ciowe i coraz wieksza ilos¢ informaciji ta-
gowana mapami. Ostatnie projekty admini-
stracji centralnej jak LPIS i ISOK to nie tylko
masowa kolekcja i udostepnianie danych,
ale przede wszystkim budowanie szerszej
$wiadomosci wsrdd branz, ktdre potrzebu-
ja coraz lepszych danych.

Dobrym przyktadem jest wykonanie
i udostgpnianie 10 cm ortofotomap z lat
2012-2013. W ramach projektu ISOK wy-
konano zdjecia lotnicze ponad 200 miast
w Polsce. Podaz aktualnej informacji w po-
staci 10 cm ortofotomap nie pozostat bez
wptywu na popyt. Nawet jesli cykl zycia
produktu (ortofotomapy) jest ograniczo-
ny czasem (dezaktualizuje sie wkrotce po
wykonaniu) to warto pamiegta¢, ze wartos$¢
sentymentalna tych danych bedzie rosng¢
w przysziosci.

Rozwoj technologii, rosngca $wiado-
mos¢ i spadajace ceny, a takze rosnace

oczekiwania jakosciowe powodujg, iz zmie-
nia sie norma rozdzielczosci ortofotomapy.
Jeszcze do niedawna najpopularniejszym
opracowaniem dla miast byta ortofotoma-
pa o pikselu 10 cm, natomiast obecnie or-
tofotomapy z pikselem 5-centymetrowym
sg wyznacznikiem nowego standardu jako-
$ci. Warto pamietac, ze 5 cm to cztery ra-
zy lepsza rozdzielczo$¢ w pordéwnaniu z 10
cm ortofotomapami. Na jeden 10 cm pik-
sel przypadajg cztery piksele 5 cm co ozna-
cza wprost 4-krotnie wiekszg pojemnos¢ in-
formacyjna.

Wozrost rozdzielczosci przektada sie tak-
ze na doktadnos¢. Osiggane obecnie do-
ktadnosci to 1,5 wielkosci piksela wpaso-
wania ortofotomapy w panstwowy uktad
wspotrzednych geodezyjnych, czyli wyni-
ka to wprost z rozdzielczosci zdje¢ lotni-
czych. Zatem dla 5 cm jest 7,5 cm, a dla 10
cm odpowiednio 15 cm. Dlatego poprawnie
wykonane 5 cm zdjecia lotnicze pozwalajg
na osiggniecie doktadnosci jak dla | grupy
szczegotdw sytuacyjnych. Nie bez znacze-
nia jest tez zwiekszony potencjat interpreta-
cyjnosci szczegdtow sytuacyjnych. Na 5 cm
ortofotomapie wida¢ wyraznie studzienki,
kratki kanalizacyjne, telekomunikacyjne.
Nie stanowi problemu rozpoznanie kostki
brukowej, kraweznikéw, ogrodzen, stupow
czy nawet hydrantow. Tak wysoka rozdziel-
czo$¢ szczegdlnie sprawdza sie przy ana-
lizie obiektow w cieniach, gdzie mozliwosci
interpretacyjne zawsze sg gorsze.

Vivat Akademia — wydanie jubileuszowe — wrzesiert 2015

31

=
S
L
v}
X~
[}
o
I}
=]




Zdjecia ukosne — cztery strony miasta

Coraz lepsza jakos¢, krotszy czas zarow-
no na pozyskanie jak i opracowanie orto-
fotomap, popularyzowaly zastosowanie
tego typu informacji w wielu dziedzinach
gospodarki. Niestety ograniczona perspek-
tywa to w pewnym sensie niedoskonatos$¢
zdje¢ pionowych. Pomimo, iz z géry widac
wiecej to jednak brakowato perspektywy
czy widokéw z kilku uje¢ dla tego same-
go obiektu.

Z pomocg przychodzg tu zdjecia uko-
Sne, kidre sg wykonywane za pomocg ze-
stawu kamer umieszczonych pod katem 45
stopni w czterech podstawowych kierun-
kach (potnoc, potudnie, wschod, zachaod).
Na podstawie tak wykonanych zdje¢ mozna
okresli¢ wysokos¢, diugose, czy powierz-
chnie. Od strony wizualnej zobrazowania
prezentujg naturalng perspektywe — dajg
wieksze doswiadczenie realizmu przez lep-
szg ekspozycje ptaszczyzn pionowych, np.
fasad budynkow. Pozwalajg one na uzy-
skanie informacji, ktorej klasyczne ortofoto-
mapy nie ujawniajg. Zdjecia ukosne niosa
potezny tadunek informacji. Miasto zostaje
zinwentaryzowane w krotkim czasie, dzigki
czemu powstaje wiarygodna baza danych,
co z kolei wptywa na ograniczenie liczby
wyjazdow w teren, pomiarow kontrolnych
czy koniecznosci sporzadzenia dokumenta-
cji fotograficznej. Wszystko to mozna teraz
zrobi¢ z poziomu komputera. Zdjecia uko-
$ne sg sporg inwestycjg dla miasta, ale jest
to inwestycja, ktéra szybko sie zwraca. Juz
samo ograniczenie koniecznosci wywiadow
terenowych usprawnia i przyspiesza prace
wydziatow Urzedu Miasta.

Technologia ta ma wiele istotnych za-
stosowan w administrowaniu miastem, mo-
ze stuzy¢ jak juz wczesniej wspomniano,
do weryfikacji zagospodarowania terenu,
weryfikacji wysokosci podatkéw od nie-
ruchomosci, prezydent dysponuje mapa,
ktéra utatwia podejmowanie wielu decy-
zji czy zachecenie inwestora. Wydziat pro-

mocji dzieki zdjeciom ukosnym posiada
narzedzie do atrakcyjnej prezentacji mia-
sta, wydzial gospodarki komunalnej ma
narzedzie m.in. do inwentaryzacji ziele-
ni miejskiej, technologia zdje¢ ukosnych
jest réwniez nieoceniong pomocg dla stuzb
mundurowych i ratownictwa medycznego,
natomiast wydzialy planowania przestrzen-
nego moga na jej podstawie okresla¢ wa-
runki zabudowy.

MGGP Aero znajgc juz technologie i po-
tencjat informacyjny zdje¢ ukosnych, zacze-
ta prace nad technologig, ktdra pozwala na
powszechny dostep do tak wartosciowych
danych bez koniecznosci posiadania spe-
cjalistycznego oprogramowania czy insta-
lacji wtyczek. Byto juz doswiadczenie i wie-
dza, znali$my wnioski i potrzeby Klientow,
nadszedt wiec najwyzszy czas na dedyko-
wany serwis mapowy dostepny na kazdym
komputerze czy tablecie. Podstawowymi
zatozeniami byly: szybkos$¢ dziatania, in-
tuicyjna obstuga, prostota i funkcjonal-
nos¢. Szybko$¢ dzialania serwisu zapew-
nia zastosowanie technologii TMS (tile map
service), co narzuca czasochfonne przy-
gotowanie pieciu zestawow kafelkow. Zbu-
dowali$my serwis ukosne.pl, ktory jest ta-
twy w obstudze, nie wymaga przetgczania
warstw, odswiezania i czekania na wynik.
Szukajac sposobow na dalsze usprawnia-
nie pracy z webowg aplikacjg, wzbogacili-
$my ja o funkcjonalne narzedzia takie jak
generator linkéw do wybranej lokalizacji czy
mozliwosci pomiardw: diugosci, wysokosci
i powierzchni.

Lotniczy skaning laserowy

Skaning laserowy to kolejne teledetekcyjne
narzedzie pracy z informacjg przestrzenna.
Idea dziatania skaningu opiera sie na po-
miarze odlegfosci pomiedzy sensorem za-
montowanym w lecagcym samolocie a punk-
tem powierzchni terenu. Promien dalmierza
laserowego przeczesuije teren, energia cze-
$ciowo odbita od powierzchni terenu jest

poprzez uktad optyczny skanera odbierana
i rejestrowana.

System LiDAR (ang. Light Detection and
Ranging) jest montowany pod samolotem
analogicznie jak kamera fotogrametrycz-
na. Z sensorem wspotpracuje system GPS
i INS. GPS okresla pozycje samolotu, z kto-
rej wystano impuls, natomiast INS (iner-
cjalny system nawigacyjny) okresla aktual-
ne nachylenia katowe platformy, na ktorej
zamontowany jest sensor. Integracja i syn-
chroniczna praca dalmierza oraz systemu
GPS/INS pozwala okresli¢ wspotrzedne X,
Y, Z punktu terenowego, ktory w danym mo-
mencie znajdowat sie na celowniku lasera.

W wyniku lotniczego skaningu laserowe-
go uzyskuje sie chmure punktéw, na pod-
stawie ktérej wyodrebniany jest cyfrowy mo-
del wysokosciowy, czyli Numeryczny Model
Terenu (NMT), dzieki ktéremu mozna okre-
$li¢ trzecig wspotrzedna (Z) punktu, ktdrego
wspoirzedne pfaskie sg znane.

Impuls laserowy moze doznac¢ wiecej
niz jednego odbicia. Jezeli impuls trafi na
obszar zadrzewiony, to pierwsze czescio-
we odbicie nastgpi od korony drzewa, resz-
ta energii przejdzie przez korone i odbije sie
od powierzchni gruntu. Bardzo wazng ce-
chg technologii skaningu laserowego jest
mozliwosc¢ rejestracii kilku odbi¢ pojedyn-
czego impulsu. Zazwyczaj systemy lase-
rowe posiadaja zdolnoS¢ rejestracji pierw-
szego i ostatniego odbicia, ale istniejg
juz komercyjne systemy rejestrujgce do 7
odbic.

Podczas zbierania danych Lidar, skaner
rejestruje rowniez informacje o intensywno-
$ci odbicia impulséw. Impuls lasera ulega
rowniez rozproszeniu na powierzchni tere-
nu. Wielko$¢ rozproszenia jest zalezna od
wiadciwosci badanej powierzchni.

Produkty skaningu laserowego majg
wiele zastosowan w rozmaitych branzach.
Wykorzystuje sie je miedzy innymi do in-
wentaryzacji obiektéw liniowych (energe-
tyka, kolej), studium zagrozen powodzio-
wych, w archeologii do monitorowania,

Skaning laserowy
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a czesto rowniez do lokalizowania obiek-
téw, zarzadzania zasobami naturalnymi. In-
nym przyktadem jest stosowanie skanin-
gu laserowego w gornictwie, gdzie na jego
podstawie monitoruje sie zjawiska geomor-
fologiczne takie jak osiadanie gruntu na te-
renach pokopalnianych.

Komplementarnos¢ danych teledetekcyjnych

Codziennie korzystamy podswiadomie z in-
formacji kontekstowej. Chcemy analizowac,
weryfikowac tresci, najlepiej z wielu zrodet
niezaleznie. W wymiarze przestrzennym ta-
ka mozliwos¢ dajg nam zdjecia ukosne,
pionowe i lotniczy skaningi laserowy. Wraz
z aplikacjg jest to idealny zestaw narzedzi
do analiz, pomiaréw odlegtosci, pomiaréw
powierzchni fasad, dachow czy nawet wy-
sokosci budynkow.

Najwazniejsza z punktu widzenia uzyt-
kownika jest cecha komplementarnosci wy-

Zdjecia hiperspektralne

zej wymienionych danych. Zachodzi nie
tylko w obszarze wykorzystania zdje¢ pio-
nowych i ukosnych, ale takze w trzecim wy-
miarze informaciji, ktory rejestrowany jest
przez skaner laserowy. Powstaje chmura
punktéw z rzeczywistym odwzorowaniem
(wspotrzednymi XYZ), zarowno rzezby tere-
nu (NMT), jak i wszelkich obiektéw znajdu-
jacych sig na jej powierzchni (NMPT — drze-
wa, budynki, infrastruktura).

Zdjecia pionowe stuzg gtownie opraco-
waniu ortofotomapy. Skaning laserowy wy-
korzystywany jest do zbudowania Modelu
3D miasta, inwentaryzacji zieleni, pomia-
row wysokosci dowolnych obiektow. Zdje-
cia ukosne dajg mozliwosc teksturowania
(naktadania) fasad budynkéw na Modelu
3D. Dzieki takiemu zestawowi danych po-
wstajg fotorealistyczne miasta prezentowa-
ne w przestrzeni wirtualnej.

Wymienione trzy niemal jednocze-
sne metody inwentaryzacji terenu stano-
wig kompleksowy i unikalny (ze wzgledu
na szczegotowosc, skale i synergie metod)
projekt, ktory wnosi olbrzymig ilo$¢ danych

dla analiz przestrzennych, administraciji i za-
rzadzania miastem.

Teledetekcja w ochronie Srodowiska

Jednym z najwazniejszych zadan ochrony
Srodowiska jest monitoring stanu srodowi-
ska naturalnego oraz wykrywanie i analiza
zmian w nim zachodzacych. Przeprowadza-
nie takiej inwentaryzaciji tradycyjnymi bada-
niami terenowymi, biorgc pod uwage, ze
czgsto sg to tereny rozlegte, jest niezwykle
kosztowne, czasochtonne i wymaga zaan-
gazowania licznego zespotu. Rozwoj tele-
detekcji nie pozostat niezauwazony przez
instytucje zajmujgce sie ochrong $rodowi-
ska, ktore dostrzegly potencjaf tej technolo-
gii dla swoich dziatan.

Metody teledetekcyjne sg coraz po-
wszechniej stosowane do opracowywania
map roslinnosci zaréwno terendw silnie an-
tropogenicznie przeksztatconych, jak i wy-

rozniajgcych sie duzg naturalnoscig i wy-
sokimi walorami przyrodniczymi, czego
przyktadem sg parki narodowe.

Wielosensorowe kolekcje danych reje-
strujg obiektywny i rzeczywisty obraz po-
wierzchni Ziemi, dostarczajgc informa-
cji jakosciowych i iloSciowych o zasobach
przyrodniczych. Zbiory danych rejestro-
wane w szerokim zakresie spektrum elek-
tromagnetycznego pozwalajg analizowac
unikalne cechy réznych komponentow $ro-
dowiska i bada¢ ich wzajemne relacje prze-
strzenne, a w rezultacie umozliwic¢ ich pre-
zentacje na mapach.

Regularne pozyskiwanie danych telede-
tekcyjnych umozliwia analizy zmian w po-
szczegolnych latach, co pozwala prze-
widzie¢ kierunek i dynamike przysztych
przeksztalcen, a co za tym idzie umozliwia
podjecie dziatan prewencyjnych.

Z inicjatywy dziatu Badan i Rozwoju fir-
my MGGP Aero w 2013 roku podijeto prace
wdrozeniowe nad zastosowaniem zobrazo-
wan hiperspektralnych w badaniach jako-
Sciowych srodowiska przyrodniczego. Jako

obszar badan wytypowano Zalew Zegrzyn-
ski — sztuczny zbiornik wybudowany w 1963
roku u zbiegu rzek Bugu i Narwi. W zale-
wie mieszajg sie wody dwoch rzek, a do-
datkowo jest on poddawany antropopres;ji
poprzez silne zagospodarowanie brzegow
oraz turystyke wodng. Celem badan by-
to wypracowanie metod analizy lotniczych
obrazéw hiperspektralnych do identyfikaciji
przestrzennej zmiennosci cech wody, takich
jak przejrzystosc¢, zawartos¢ chlorofilu, tle-
nu, zawiesiny organicznej i nieorganiczne;.
W trakcie nalotow celem pozyskania da-
nych hiperspektralnych réwnoczesnie w te-
renie wykonywane byly pomiary spektralne
oraz pobierano proby wody do badan labo-
ratoryjnych w celu okreslenia zawartosci tle-
nu, chlorofilu, zawiesin oraz zwigzkéw che-
micznych, w tym miedzy innymi chlorkow,
azotandw i fosforandw.

W biezacym roku MGGP Aero wyko-
nywata dwa duze projekty teledetekcyjne
na zlecenie parkéw narodowych. Pierwszy
z nich ,Wykonanie teledetekcyjnych lotni-
czych pomiardw wysokosciowych i zobra-
zowan wraz z opracowaniem produktow
pochodnych oraz wykonanie analizy stanu
zasobow przyrodniczych obszaru zaintere-
sowania (obszar SPN wraz z czescig otuli-
ny oraz obszary Natura 2000 PLH 220023
— Ostoja Stowinska, PLB 220003 — Pobrze-
ze Stowinskie, PLB 9900002 - Przybrzezne
Wody Baftyku) na podstawie zestawow da-
nych pomiarowych i zobrazowan teledetek-
cyjnych” byt wykonywany dla Stowinskiego
Parku Narodowego, natomiast drugi pro-
jekt ,Ocena stanu zasobow przyrodniczych
oraz wystepujgcych zagrozen w Basenie
Dolnym doliny Biebrzy” dla Biebrzanskie-
go Parku Narodowego. W obu przypadkach
pozyskano z putapu lotniczego nastepujacy
zestaw danych: Lotniczy Skaning Lasero-
wy (ALS), zdjecia ukosne, zdjgcia pionowe
w zakresie widzialnym i bliskiej podczerwie-
ni, zobrazowania hiperspektralne oraz ter-
malne. Nalotom towarzyszyly badania te-
renowe i prace analityczne z zakresu analiz
teledetekeyjnych, przestrzennych, hydrolo-
gii, botaniki/fitosocjologii i meteorologii. Na
podstawie powyzszych danych zrédtowych
i towarzyszacym im pomiarom naziemnym
opracowane zostang rastrowe i wektoro-
we warstwy tematyczne i mapy wskaznikow
opisujgcych rozkiad przestrzenny zjawisk
przyrodniczych.

Przysztos¢ informagji

Analizujgc dynamike rozwoju teledetekciji
i obecne trendy w technologiach cyfrowych,
mozna pokusi¢ sie o przewidzenie kierunku
w jakim ta branza bedzie sie rozwijac. Kie-
dys$ standardem byta papierowa mapa, te-
raz stoimy na skraju epoki praktycznego
i powszechnego wykorzystania realistycz-
nego modelingu 3D. Nie ma watpliwosci, ze
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w przeciggu kilku lat ortofotomapy, zdjecia
ukosne, skaning laserowy i powstajgce na
jego podstawie dokfadne modele 3D beda
potaczone w jeden plynnie dziatajgcy pro-
dukt. Ostatecznie, dokiadne, szczegdtowe
modele 3D nanoszone z rzeczywistym ob-
razem pochodzacym ze zdje¢ ukosnych,
a nie teksturg beda optymalne do anali-
zy i pracy w wielu dziedzinach. Bedzie to
szczegolnie wazne, gdy rozwijana obecnie
technologia holograméw 3D osiggnie do-
stateczny poziom jakosci.

Podsumowanie

Wykorzystanie informacji przestrzennej
w postaci cyfrowej od wielu lat jest standar-
dem w krajach rozwinietych. Produkty ta-
kie jak ortofotomapa, skaning laserowy czy
zdjecia ukosne nie sg juz od dawna niszo-
wa pozycjg na liscie powszechnie stosowa-
nych technologii. Teledetekcja, bezposred-
nio lub posrednio jest obecna w wigkszosci
dziedzin gospodarki, jak i réwniez czesto
prywatnie korzystamy z jej produktow. Dzig-

ki rozwojowi teledetekciji rzetelna informacja
przestrzenna stafa sie powszechnie dostegp-
na, a czas jej pozyskania ulegt znacznemu
skroceniu. Rozwoj tej branzy pozwala nam
na wydajniejsze wyszukiwanie istotnych in-
formaciji, co utatwia podejmowanie decy-
Zji oraz co wazne, pozwala nam analizowac
zachodzace zmiany, dzieki czemu mozemy
wyciggac konstruktywne wnioski i planowacé
odpowiednie dziatania.

Jacek Siedlik

Absolwent Roku
Akademii Gorniczo-Hutniczej

Chociaz wyniki kolejnych krajowych rankin-
gow wyzszych uczelni $wiadcza o mocne;j
pozycji akademii, to jednak malejgca z roku
na rok ilos¢ kandydatow na studia, a w kon-
sekwencji studentow musi budzi¢ niepo-
koj. Tendencje zwigzang z nadej$ciem nizu
demograficznego mozna w duzym stop-
niu zatrzymac budujac silniejsze wiezi spo-
teczne, miedzy innymi poprzez wytworzenie
zupetnie nowych relacji z otoczeniem i wy-
chowankami. Relacje takie na uczelniach
europejskich czy amerykanskich sg bardzo
silne i stanowig one ich zaplecze rozsia-
ne po calym $wiecie. W przysztosci sprawa
ta bedzie miafa jeszcze wieksze znaczenie.

Dzisiaj wiemy, ze w przypadku akademii
o dynamice jej rozwoju, o dalszym poste-
pie zadecyduje wtasciwie obrana strategia,
w ktorej kapitat spoteczny odegra role klu-
czowa. To wazna czgs$¢ aktywnosci akade-
mii, ktéra rozwijana jest od wielu lat i roznymi
metodami. Kapitat ten budowany w opar-
ciu o wiezi spoteczne wytworzone w wyni-
ku wspotpracy uczelni z jej wychowankami

Medal
jubileuszowy
70-lecia
Stowarzyszenia

Wychowankow
AGH

fot. S. Malik

— absolwentami. Polityka ksztattowania sil-
nych relacji z instytucjami panstwa, przed-
sigbiorstwami czy wychowankami nakiero-
wana jest na kreowanie wizerunku akademii
jako jednostki innowacyjnej, odpowiedzial-
nej spotecznie i efektywnej ekonomicznie
oraz na nasze unikalne kompetencje wyni-
kajace z profilu badan i ksztalcenia. Dbajmy
zatem, aby wiedza o naszych absolwentach
przygotowanych do petnienia rol spotecz-
nych, do pracy w oczekujgcym tego otocze-
niu gospodarczym byta przedmiotem prze-
kazu do naszych przysztych kandydatow.

Temu celowi sfuzy miedzy innymi prze-
prowadzany po raz pierwszy w biezacym
roku konkurs ,AGH Absolwent Roku” oraz
rownolegle ,AGH Absolwent Junior” orga-
nizowanym z inicjatywy Fundacji dla AGH
pod patronatem Rektora AGH we wspot-
pracy ze Stowarzyszeniem Wychowankow
AGH.

Tytut w obu kategoriach przyznawany
bedzie corocznie za wybitne osiggnigcia
w pracy, dziatalnosci politycznej i spotecz-

70 fG lat .;@

nej w kraju i poza jego granicami poczaw-
szy od 2015 roku, w ktérym przyznane zo-
stang tytuly za 2014 rok. W skfad kapituty
nadajgcej tytut wchodzg: Rektor AGH, Prze-
wodniczacy Stowarzyszenia Wychowankdow
AGH i Prezes Zarzadu Fundacji dla AGH.
W przysziosci sktad kapituty uzupetnig zdo-
bywcy tytutu Absolwenta Roku. Uroczyste
wreczenie statuetek laureatom za 2014 rok
odbedzie sie w trakcie obchoddw jubile-
uszu 70-lecia Stowarzyszenia Wychowan-
kow AGH 19 wrzesnia 2015 roku.

Rozstrzygniecie konkursu edycji 2015
odbedzie sie w ramach Koncertu Nowo-
rocznego organizowanego przez Funda-
cjie dla AGH w Teatrze im. J. Stowackiego
w Krakowie 18 stycznia 2016.

Kandydatury ,AGH Absolwent Roku”
oraz ,AGH Absolwent Junior” za 2015 rok
mozna zgtasza¢ zgodnie z regulaminem
konkursu do 15 grudnia 2015 roku.

Marta Czubajewska
Fundacja dla AGH
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Inzynieria materiatowa
w archeometrii szkiet historycznych

Wprowadzenie

Konserwacja zabytkéw, zarowno aktywna
jak i pasywna prowadzona jest wielokie-
runkowo poprzez réznego rodzaju anali-
zy bedace nowa, bardzo szybko rozwijaja-
cg sie dziedzing zwang archeometrig, ktéra
korzysta z metod stosowanych w inzynie-
rii materiatfowej. Ta zasada tgczenia na-
uk w celu odczytywania historii material-
nej wieloptaszczyznowo pozwolifa witgczy¢
do badan archeologicznych technologow,
specjalistow inzynierii materiatowej — ma-
teriatoznawcow, aby pogtebic¢ informacije
0 istocie samego materiatu danego obiektu
i jego tworzenia.

Szkto mimo znacznej trwafosci chemicz-
nej, ulega w réznym stopniu zniszczeniu.
Wszystkie niekorzystne dla szkta czynniki
powodujg pogorszenie stanu powierzch-
ni, a nawet struktury wewnetrznej. W kon-
sekwencji dochodzi do zmian wiasciwosci
szkia, a w wielu przypadkach do obnizenia
jego walorow estetycznych.

Przyczyny korozji sg ztozone i uzalez-
nione od samej natury szkfa, okreslonej
sktadem chemicznym oraz jednorodno-
$cig masy szklanej, przeszioscig termicz-
ng i sposobem produkciji. Istotne sg rowniez
warunki, w jakich szkto byto przechowywa-
ne. W przypadku szkiet z wykopalisk arche-
ologicznych dotyczy to gleby i jej pH, jak
tez warunkow muzealnych, gdzie obiekty sg
magazynowane i eksponowane. Waznym
jest, czy szklio byto wczesniej konserwo-
wane, czy tylko poddane renowacji. Row-
niez stan zachowania powierzchni sam mo-
ze indukowac korozje przechowywanych
szkiet. W przypadku np. witrazy, ich lokaliza-
cja ma wplyw na stopien zniszczenia. Kaz-
dorazowo istotne sg warunki zewnetrzne,
jak: temperatura, stopien wilgotnosci i czas
ich oddziatywania, oraz czynniki chemiczne
wystepujace w tym miejscu, w atmosferze
[1,2].

Nalezy podkresli¢, ze w wielu przypad-
kach niektore z tych czynnikéw sg stabo za-
uwazalne w pierwszych okresach ich ak-
tywnosci az do momentu, kiedy stajg sie
wartosciami mierzalnymi. Wskutek dfugo-
trwatych czasookresow oddziatywania mo-
ga sie one okaza¢ groznymi czynnika-
mi, odpowiedzialnymi za zdefektowania
wyrobu.

Jednym z nich jest wilgo¢. Jej zrodtem
sg deszcze lub lokalna wilgo¢ w powie-

trzu. Ponadto niewtasciwie skonstruowana
wentylacja i klimatyzacja moze doprowa-
dzi¢ do znacznych zmian temperatur two-
rzacych tzw. gradienty temperaturowe skut-

kujgce powstawaniem zmian wilgotnosci
wzglednej.

Przy obnizaniu temperatury para wodna
wykrapla sie, a wigc wahania zawartosci wil-

fig. 1. Zdjecie crizzlingu na utamku szkta z XVIIl w. z pucharu szklanego (FTIR)
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fig. 2. EDS sensora pucharu XVlIl-wiecznego przetrzymywanego w wodzie (RT, 99°C) - pkt. A i B z Fot. 30
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fig. 3. SEM sensora trzymanego przez sze$¢ miesiecy w 20-procentowym roztworze formaldehydu
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fig. 4. EDS sensora XVIIl-wiecznego szkta trzymanego przez kolejne sze$¢ miesiecy w gablocie muzealnej

goci w powietrzu sg mniejsze przy mniejsze;j
roznicy temperatur niz przy wysokiej. Nie
mozna poming¢ tu wpltywu oséb zwiedza-
jacych muzeum. Wedtug badan Frenzel'a
w ciggu jednej godziny osoba odwiedzajgca
pomieszczenie wydziela poprzez oddycha-
nie i wyparowywanie 40 g wody [3]. Ponad-
to nalezy zaznaczy¢, ze wilgo¢ dostaje sig
do wnetrza przez otwieranie drzwi i okien,
a nastepnie wchodzi w mury i pozostaje na
diuzej. Nalezy tez zwréci¢ uwage na fakt iz
kazdy materiat wymaga innych parametréw
wilgotnosciowych odnosnie warunkéw jego
przechowywania. Dlatego tez wystawy zto-
zone z roznych materialowo eksponatéw
sg zrodtem niekorzystnych zmian dla pew-

nej grupy tych eksponatéw. Dodatkowym
problem — rozpoznanym dopiero przed la-
ty [4,5] — sa emanacje gazowe wewnatrz
gablot. Pochodzg one z zastosowanych
zwigzkéw organicznych uzytych w produk-
cji plyt pazdzierzowych, ktére sg zastosowa-
ne do budowy szaf ekspozycyjnych. Zwigz-
ki te tgczg sig z elementami wytugowanymi
ze szkia i tworzg produkty korozyjne (depo-
zyt) na samym obiekcie. Zjawisko to jest in-
tensyfikowane stezeniem gazu i wysokoscia
temperatury we wnetrzu gabloty, czasem
oddzialywania tych czynnikow jak i stanem
zachowania samego obiektu szklanego.
Celem zachowania materii chronione-
go obiektu, nalezy zmniejszy¢ niekorzyst-

ny wplyw otaczajgcej atmosfery. To wtasnie
ona moze zawiera¢ skiadniki oddziatywuja-
ce negatywnie na szkto.

W Kkonsekwencji negatywnych dziatan
otoczenia na szkio moga wystgpi¢ proce-
sy korozyjne, ktore u muzealnikow sg zwane
,chorobami szkfa”, takie jak:

— wietrzenie,

— pekanie powierzchni w mikro skali (ang.
pitting corrosion),

— fzawienie (pocenie sie szkfa),

— crizzling, czyli siatka spekan powierzch-
niowych,

— tworzenie sie warstwy produktéw koro-
zyjnych,

— rozwarstwianie sie szkia i tuszczenie.

Takie zjawiska wystepujg czesto na szkla-
nych obiektach historycznych, ktore sta-
nowig dziedzictwo kulturowe. Dlatego tez
obiekty te jako zabytki czesto o niepowta-
rzalnej i indywidualnej historii winny by¢ oto-
czone witasciwg troska, aby mogty by¢ do-
wodem poziomu zycia, kultury i rozwoju
intelektualnego ludzi go tworzacych. Dba-
tosé¢ o jego trwatosc¢ to prolongata naszego
dziedzictwa kulturowego. W tym celu pro-
wadzone sg zlozone procesy konserwator-
skie, w przygotowaniu ktérych uczestniczg
zarowno historycy sztuki, konserwatorzy jak
i technolodzy materiatoznawcy [5].

Nie ma jednej metody, ktéra pozwolitaby
na okreslenie stopnia korozji szkfa. Dlatego
nalezy wykona¢ wiele badan, aby uzyskac
potrzebne dane, dotyczace samego mate-
riatu. Wybdr metody jest $cisle uzalezniony
od ksztattu i wielko$ci probki, jakg sie dys-
ponuje. Metoda musi by¢ uznana za metode
niedestruktywng, ktéra pozwoli zachowac
badany element w nienaruszonej formie.

Specyficzng role petni tu tzw. metoda
sensoréw szklanych, zaproponowana przez
autora [2].

Metoda ta spetnia swa role szczegdlnie
tam gdzie nie ma mozliwosci na pozyskanie
nawet bardzo drobnych elementow bada-
nego obiektu, a planowane sg doktadniej-
sze analizy procesu korozji. Metoda sen-
sorow szklanych daje mozliwos¢ uzyskania
nielimitowane;j iloéci badanego materiatu.

Sensor — oznacza w tej metodzie szkio
modelowe, omawianego obiektu, o odpo-
wiednim sktadzie chemicznym, wytworzone
zgodnie z dwczesng recepturg i technika.
Stuzy on jako rejestrator zmian powstatych
pod wptywem czynnikéw zewnetrznych,
ktére oddziatywujg na to szkto, lub mogty-
by mie¢ na nie wptyw. W ten sposéb przy
ich uzyciu mozna tez monitorowac zjawiska
korozyjne na szkle, wystepujgce w danym
miejscu lub tez moggce miec¢ zastosowanie
w przypadku planowanych innych zastoso-
wan szkia lub nowych miejsc jego ekspo-
zycji. Eliminuje to ograniczenie wynikajgce
z niedostepnosci odpowiedniej ilosci mate-
riatu oryginalnego do badan.
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fig. 5. Dane z badania optycznym interferometrem sensora szkta z XVIIl w. korodowanego

w 20-procentowym formaldehydzie przez osiem tygodni (RT, 98°C)

Sensory wystawione na dziatanie czyn-
nikdw zewnetrznych uzyte zostaly jako in-
dykatory korozyjnosci otoczenia w okreslo-
nych miejscach miedzy innymi na terenie
Zamku Krolewskiego na Wawelu. Ostatnio
z krakowskich sensoréw korzystajg Walla-
ce Collection oraz Wernher Collection w En-
glish Heritage Ranger’s House w Londynie,
Muzeum Regionalne w Tarnowie.

Wszystkie przedstawione w tym arty-
kule badania archeometryczne szklanych
obiektéw historycznych zostaty opracowa-
ne w Katedrze Technologii Szkia i Powtok
Amorficznych, we wspotpracy z konserwa-
torami, kuratorami, historykami sztuki oraz
archeologami.

(zes¢ badawcza

Gtowna ideg przedstawionych tu badan
materialowych wybranych elementéw szkta
byto uzyskanie jak najszerszej informaciji
o materiale obiektu. Byly to niezbedne infor-
macje do zaplanowania dziatan konserwa-
torskich, aby byly one jak najskuteczniejsze.
Znajomos¢ samej materii obiektu jest row-
niez podstawg do tzw. konserwacji zacho-
wawczej, ktéra moze w wielu przypadkach
spowodowac ograniczenie czynnych prac
konserwatorskich. Konserwacja zachowaw-
cza polega na zabezpieczeniu szkta wy-
kluczajac bezposrednig ingerencje w sam
obiekt. Celem jej jest m.in. stworzenie ta-
kich warunkow mikroklimatycznych, ktore
zapewnig bezpieczne trwanie obiektu w wy-
branym miejscu.

Szczegdlnie duzo badan jest zwigza-
nych z XVIll-wiecznymi pucharami saskimi.
Sa to licznie reprezentowane obiekty, zgro-

madzone w Muzeum Narodowym w Kra-
kowie. Szkio to, z uwagi na niskg zawar-
tos¢ CaO jest stabe chemicznie, pomimo
wysokiej zawartosci w nim SiO,. Powodu-
je to wiele problemow dla konserwatoréw,
w zwigzku z trudnosciami utrzymania zabyt-
kow w dobrym stanie technicznym. Szkfo
ulega stopniowemu zniszczeniu, poprzez
tworzenie sig roznych zmian zaréwno po-
wierzchniowych jak i wewnetrznych. W przy-
padku tych szkiet, wystepujg zmiany typu:
crizzling [1], charakteryzujace sie tworze-
niem powierzchniowej siatki spekan. Proces
jest trzy etapowy, od tzw. crizzlingu poczat-
kowego (stabo widocznego gotym okiem),
poprzez etap $redni (rozpoznawalny jako
spekania) do zaawansowanego, ktéry mo-
ze skutkowa¢ zmiang barwy szkia i w kon-

cu catkowitg destrukcjg obiektu [6,7]. Obraz
mikroskopowy w podczerwieni szkta w fazie
posredniej, przedstawiony jest na fig. 1 [2].

Crizzling jest wada wynikajacg ze skton-
nosci szkfa do przytgczania wody i tworze-
nia spekan powierzchniowych. Widac¢ je na
szkle sensorowym korodowanym w bardzo
zroznicowanych warunkach temperaturo-
wych, a nastepnie badanym przy uzyciu mi-
kroskopu skaningowego, i badanego mi-
kroanalizatorem — fig. 2 [2].

Intensywne piki od tlenu i krzemu, dowo-
dza tworzeniu sie warstwy zelowej na po-
wierzchni, wskutek adsorpcji wody i rozpo-
czecia procesu korozji (wietrzenia).

Dla okreslenia sktadu chemiczne-
go przekroju poprzecznego warstwy przy-
powierzchniowej, na gfebokosci okoto
100-120 nm wykonano pomiary metodg
spektroskopii fotoelektronowej (ESCA). Dla
lepszej interpretacji uzyskanych danych
charakteryzujgcych proces korozji po-
wierzchniowej przedstawione zostaly warto-
4ci stosunku ilosci atomow krzemu do tlenu
w probce skorodowanej do nieskorodowa-
nej. Dla skorodowanej jest on réwny 0,4443,
a dla nieskorodowanej wzorcowej: 0,3304.
Ta relatywnie zwigkszona ilo$¢ krzemu wyni-
ka z procesu wytugowywania alkalia wsku-
tek dziafania wody na szkio [2].

Nastepnie proces wchodzi tak daleko
w gtab szkia, ze tworzy sie korozja obje-
tosciowa w formie siatki spekan doprowa-
dzajaca w pewnych przypadkach do zmia-
ny koloru obiektu z bezbarwnego na rézowy
(ametystowy). Efekt ten powstaje wskutek
zmiany atmosfery redukujgco-utleniajgcej,
co doprowadza do zmiany wartos$ciowosci
manganu z formy dziatajacej odbarwiajgco
(Mn*?) do barwigcej (Mn*9) [2, 5, 9].

Zjawiska takie sg obserwowane na wielu
XVlll-wiecznych pucharach, ale tez na XVIII-
-XIX-wiecznych zyrandolach [9]. Ze wzgle-
du na funkcje uzytkowa jaka petni zyrandol,
jest on narazony na czeste gwattowne zmia-

fig. 6. Czteroptatowa rozeta z maskwerka z kosciota Mariackiego w Krakowie
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ny temperatur. Dtugoterminowe os$wietle-
nie powoduje dfugie uzywanie Swiecacych
zarowek, badz dawniej $wiec, powodujac
ogrzewanie jego szklanych elementéw. Na-
tomiast po wytgczeniu ogrzewania naste-
puje gwattowny spadek temperatury szkta
zyrandola [10].

Kolejnym problemem w konserwaciji jest
powierzchniowy produkt korozyjny. Zwykle
jest to bialy nalot na obiekcie szklanym,
z czasem zwiekszajacy lub zmniejszajgcy
SWO0jg grubosc.

Dotyczy to zaréwno obiektdw ekspono-
wanych jak i magazynowych. Badania naj-
blizszego otoczenia, tzn. wnetrza gablot
wykazaty obecnos¢ formaldehydu mréwko-
wego [5, 11], pochodzgcego z szaf (gablot)
wykonanych z plyt pazdzierzowych emitujg-
cych zwigzki organiczne.

Przeprowadzone badania na udostegp-
nionych kawatkach obiektow historycznych,
typu ,beaker” nie zawieraly dostatecznie du-
zej ilosci organicznego depozytu, aby moz-
na byto je zdiagnozowac. Z kolei obiekty,
ktore byly zniszczone w sposob widoczny
zwigzkami organicznymi byty niemozliwe do
analizy w zakresie posiadanych przez nas
mozliwosci technicznych. Czesto pojawiaja-
cy sie w badaniach analizy chemicznej me-
toda (EDS) pik od wegla moze sygnalizowaé
ich obecnos¢. Moze to byc¢ tez dowdd lokal-
nego zanieczyszczenia powierzchni. W tym
przypadku bardzo istotng jest mozliwo$¢
analizy lokalnej, dla dokonania wtasciwych
poréwnan. Bardziej wiarygodne bedg wyni-
ki badan strukturalnych metodg FTIR, ktére
wskazg bezposrednio widma zwigzkéw or-
ganicznych. Podobnie jak spektroskopia ra-
manowska, ktora bedzie wskazywata wig-
zania nalezace do zwigzkdw organicznych.

Aby zobrazowa¢ zjawisko korozji wywo-
tanej mediami organicznymi przeprowadzo-

no szereg badan korozji indukowanej, na
wytopionych sensorach szklanych.

Wytopiony w laboratorium sensor zo-
stat poddany dziataniu 20 proc. roztwo-
ru formaldehydu przez okres 6 miesiecy,
w réznych temperaturach. Obraz jego po-
wierzchni w mikroskopie skaningowym
SEM przedstawia fig. 3 [2].

Wykonane pomiary analizy chemicznej
(EDS) w réznych punktach byty poréwny-
walne, a reprezentatywne widmo jest przed-
stawione na fig. 4 [2].

Bioragc pod uwage, ze probka byfa caty
czas przetrzymywana w roztworze, stad je-
dynym zrodtem wegla byt formaldehyd. Je-
go dziafanie spowodowato zamglenie po-
wierzchni i staby depozyt na powierzchni.

Specyfike tego procesu lepiej odda-
ja badania interferometrem optycznym —
fig.5[2].

Urzadzenie to umozliwia otrzymanie troj-
wymiarowego obrazu zdeformowanej po-
wierzchni z wzerami, ktorych gtebokosce
pokazuje przekrdj zamieszczony w jego
lewym gornym rogu. Mimo pewnej regu-
larnosci pojawiajgcych sie deformacji sg
miejsca o glebszych wzerach i wyzsze lo-
kalne nieréwnosci. Najwyzszy punkt siega
77,7642 um, podczas gdy najnizszy do-
chodzi do — 138,769 um (fig. 5 — prawy gor-
ny rog). Wybrane miejsce przekroju prze-
chodzi przez obszar bardziej wyrownany,
bo najnizsza warto$¢ wynosi 65,0 um, nato-
miast czesci wyzsze nie przekraczajg warto-
$ci 25,0 um wzgledem linii przekroju.

Poréwnawcze badania wykonano na
sensorze korodowanym w oparach 20 proc.
formaldehydu. Powstate zmiany byly testo-
wane mikroanalizatorem sktadu chemiczne-
go, ktory rowniez wskazat poczatki korozji,
jak tez obecnos$¢ organicznych produktéw
korozyjnych [8, 9].

Obecnos$¢ zwigzkow organicznych za-
obserwowano na obiekcie oryginalnym,
ktérym byta rozeta z okna z Kosciota Naj-
Swietszej Marii Panny w Krakowie. Czte-
ro-ptatowa rozeta prawdopodobnie po-
chodzi z maswerku i jest datowana na
0k.1360-1365 - fig. 6.

Dostarczony z kosciota do muzeum
obiekt, to czterolis¢ o przekatnych 36x32
cm, ktory sktada sie z: liscia biatego, rozety
ze szkta czerwonego, powlokowego, i $rod-
ka ze szkia zoitego. Oprécz zottego krazka,
kazde ze szkiet byto malowane konturowka
we wzor o motywach roslinnych. Obiekt byt
w bardzo ztej technicznej kondycji z wyraz-
nie zroznicowanym stopniem korozji na po-
szczegolnych czesciach szklanych. W 1991
roku przeszedt on gruntowng konserwacije
i zostat umieszczony w gablocie Sciennej.
W 1998 zauwazono wykwity na czesci wy-
konanej ze szkifa czerwonego, ktére byfo
od poczatku najbardziej skorodowane. Po
ich usunieciu i przemyciu catosci alkoho-
lem etylowym zostaty ponownie ulokowano
w tym samym miejscu. W 2006 roku znowu
pojawity sie zmiany powierzchniowe. Za-
uwazono grube warstwy korozji na szkle
powtokowym czerwonym i czesciowo na li-
stwach ofowianych.

Rozeta zostata ponownie oczyszczona.
Nalot usunieto mechanicznie pedzelkiem
z wiokna szklanego, a nastepnie zbadano
metodg FTIR. Uzyskane widma potwierdzi-
ty, ze produkt korozji nalezat do grupy zwigz-
kow organicznych ok. 1400 cm™ - fig. 7.

Obiekt zostal wyjety z dotychczasowych
ram pazdzierzowych i wywieszony — jako
element witraza — w gablocie sciennej, ra-
zem z innymi obiektami m.in. z ornatem ko-
Scielnym.

Badaniom archeometrycznym podlega-
ja rowniez elementy szklane zastosowane

Absorbance

3500 3000

2000
Wavenumber {cm-~1)

2500

1500 1000

fig. 7. FTIR biatego produktu korozyjnego z powierzchni czerwonego szkia, z obiektu zwanego ,witrazykiem’, datowanego na XIV w.
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fig. 8. Mitra z XIIl w. przed renowacja

na cennych obiektach historycznych wyko-
nanych z innych materiatow.

Przyktadem takim jest Xlll-wieczna mi-
tra zwana: Mitrg sw. Stanistawa — fig. 8 [10].

Ideg tych badan byto nie tylko zdia-
gnozowanie stanu zachowania paciorkdw
szklanych petnigcych funkcije dekoracyjng.

Wypozyczone paciorki szklane z mitry
zostaly zbadane metoda EDS - fig. 9.

Na podstawie otrzymanych wynikow
stwierdzono wysokie stezenie wegla. Po-
zwolito to na wnioskowanie, ze mitra byta
przechowywana na ottarzu, w poblizu palg-
cych sie swiec wotywnych. Fakt ten pozo-
staje w spojnosci z wczesniejszymi bada-
niami, dowodzacymi obecnos¢ wosku na
powierzchni mitry [12].

Kolejnym problemem jaki podjeto by-
ta proba ustalenia genezy fioletowej bar-

wy bransolety celtyckiej, znalezionej w cza-
sie prac archeologicznych prowadzonych
w Podfezu koto Krakowa. Z uwagi na rzadko
spotykany kolor fioletowy w ich wyrobach,
powstafo pytanie: czy byta to Swiadoma pro-
dukcja, czy tez przypadek technologiczny
przy odbarwianiu szkta manganem dopro-
wadzit do powstania takiej zmiany — Fig.10.

Jednym z kryteriow datowania celtyckich
bransolet szklanych jest ich barwa. W schyt-
kowym okresie (koniec Il w. — | w. p.n.e.),
zwlaszcza w masowej produkcji prostych,
niezdobionych bransolet dominowato szkfo
ciemnoniebieskie i purpurowe, barwione
manganem. Nieliczne przyktady wczesniej
wystepujacego szkia purpurowego byly in-
terpretowane jako efekty préb technologicz-
nych, ktdre spopularyzowaty szkto celtyc-
kie. Byta tez hipoteza, ze sg to nieudane

okazy szkiet, ktérych nie udafo sie odbar-
wi¢ manganem.

Z uwagi na bardzo ograniczone mozli-
wosci badawcze, postuzono sie tylko me-
todg EDS. Otrzymany wynik o sktadzie ja-
kosciowym, a nastepnie ilosciowym tego
szkla przedstawia fig. 9. Poniewaz dyspo-
nowalismy tylko dwoma kawatkami — praw-
dopodobnie jednej bransolety — pomia-
ry byly wykonane w duzej ilosci punktow
na powierzchni badanej prébki. Otrzyma-
ne wyniki potwierdzity obecno$¢ manganu
we wszystkich badanych punktach. Byty to
jednak na tyle duze jego zawartosci od 2,02
do 3,29 proc. wag., ktore zdecydowanie wy-
kluczaly jego zastosowanie dla odbarwia-
nia. Mangan jest trudnym skfadnikiem bar-
wigcym, szczegolnie w warunkach, w jakich
wytapiano szkto w tamtych czasach.

Wykonano pomiary na spektrometrze
VIS-UV. Otrzymane widma badanego szkia
wykazaly przewage jonow Mn*3 nad jona-
mi Mn*2 co spowodowalo powstanie bar-
wy ametystowej.

Przeprowadzono réwniez badania po-
rownawcze wynikow analiz chemicz-
nych: jakosciowych i ilosciowych meto-
da EDS celtyckich wyrobow wykonanych
ze szkta bezbarwnego i zdttego. Badania
prowadzono na dwoéch kawatkach pocho-
dzacych z dwoéch obiektow, tego same-
go rodzaju bransolet. Badania wykonano
na powierzchni tylko na czesci bezbarw-
nej. Poza zarejestrowang warstwg zelowa,
stwierdzono w wigkszosci punktow pomia-
rowych wartosci manganu od 0,08-0,39
proc. wagowych w jednej i od 0,26 do 0,50
proc. wagowych manganu w drugiej anali-
zowanej probce. Byly rowniez i takie punk-
ty, w ktérych mangan byt nieobecny, lub byt
ponizej stopnia jego wykrywalnosci. Pod-
kresla to niejednorodny charakter badane-
go szkta. Niska zawarto$¢ manganu moze
w takiej sytuacji skutkowac jego niewykry-
walnoscig w niektorych punktach badanej
powierzchni.

Dyskusja wynikéw

Wyniki badan archeometrycznych moga
stanowi¢ wskazowke dla realizowania prac
konserwatorskich. W wielu przypadkach to
poczatek planowania i zastosowania kon-
serwacji zachowawczej w pomieszczeniach
muzealnych.

Juz samo rozpoznanie charakteru che-
micznego badanego szkfa sugeruje jego
chemiczng trwatos$¢ lub stabos¢. Ponad-
to do analizy stanu zachowania kazdego
obiektu, badana jest sytuacja lokalna, tj.
warunki fizyczne i chemiczne najblizsze-
go otoczenia eksponowanego obiektu. To
wazne, aby po zestawieniu wynikow badan
czynnikdéw zewnetrznych, zaréwno fizycz-
nych jak i chemicznych mozna byfo ustali¢
wiasciwe warunki ekspozycji i magazyno-
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fig. 9. Analiza EDS punktu 3

wania, ktore nie bedg sprzyjaly intensyfikacji
korozji szkta i materiatow z nim zwigzanych,
jak np. badania paciorkéw z mitry mikrosko-
pem sit atomowych. Pokazaly one deforma-
cje powierzchniowe w skali nanometrycz-
nej. W potaczeniu z danymi z pomiarow
EDS, otrzymano obraz korozji w fazie po-
czatkowej, tzn. ksztaftowania sie warstwy
zelowej na powierzchni i lokalnej jej deal-
kalizacji. Jest to wskazéwka dla kuratorow,
gdzie mozna eksponowac mitre. Musi to
by¢ miejsce o kontrolowanej, statej wilgot-
nosci i o ograniczonej intensywnosci oswie-
tlenia.

Badanie mitry udowodnito stusznos¢ hi-
potezy historykdw odnosnie miejsca dawnej
ekspozycji mitry. Stwierdzenie obecnosci
wegla na powierzchni elementow szkla-
nych mitry, wynikato z czestego uzywania
kadzidet jak tez palgcych sie $wiec podczas
obrzadku mszalnego. Nalezy tu tez przy-
wota¢, stwierdzone wczesniej — w czasie
obserwaciji makroskopowej — zjawisko po-

Ni
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jawiania sie $ladow wosku na zewnetrznej
powierzchni tkaniny mitry. Elementy te po-
twierdzajg prawdopodobienstwo ekspono-
wania mitry na oftarzu.

Diagnozowanie powstatych produktow
korozyjnych daje rowniez szanse optymali-
zacji metody czyszczenia obiektu.

Badane w pracy biafe depozyty nie po-
wstatyby, gdyby nie obecnos¢ par zwigz-
kow organicznych w gablotach.

Wazne jest rowniez, ze badania te sg
uzyteczne do uzyskania petniejszego ob-
razu technologii produkcji, a pézniej funk-
cji tego obiektu.

Ostatnio wykonane badania bransolet
celtyckich udowodnity, ze krétki okres pro-
dukcji bransolet fioletowych, to nie przy-
padkowy epizod, a $wiadomie urozmaico-
na produkcja. Mozna sugerowac, ze mogt
on byc¢ efektem prowadzenia technologii
odbarwiania, ktéra wymaga duzej dbatosci
w utrzymywaniu rezimu technologicznego,
trudnego z uwagi na dobdr ilosci manga-

fig. 10. Bransoleta celtycka purpurowo-fioletowa. Fragment nr 1085

nu. Dlatego tez w miare zdobywania odpo-
wiedniego doswiadczenia podijeto catkowi-
cie udang produkcije szkiet fioletowych.

Z uwagi na zréznicowane mozliwosci
poszczegolnych metod laboratoryjnych, ich
wybor jest gtownie uzalezniony od rozmia-
row i formy uzyskanego materiatu badaw-
czego. Im wiecej mozliwych pomiardw, tym
wiecej danych do postawienia diagnozy za-
chowania danego szkia i zapewnienia wia-
$ciwych warunkow jego ekspozycji lub ma-
gazynowania.

Przeprowadzone analizy rozszerzyty
wiedze z zakresu nauk o materiatach i me-
todach ich badan oraz wiedze historyczng
o dawnych szktach. Przedstawione wyni-
ki badan artefaktow szkia jak i szkiet sen-
sorowych przyniosty szereg stwierdzen
0 charakterze nowosci naukowej, a takze
stuzacych ochronie przed korozjg i konser-
wacji szkiet historycznych, a nalezacych
do dziedziny okreslanej jako inzynieria po-
wierzchni.

Elzbieta Greiner-Wronowa
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH
Katedra Technologii Szkfa i Powtok Amorficznych w Krakowie
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Metalurgia i odlewnictwo
w Sredniowiecznym Krakowie
w swietle badan Rynku Gtownego w Krakowie

Streszczenie

W Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
studia w zakresie historii metalurgii i odlew-
nictwa miedzi i ofowiu w $redniowiecznym
Krakowie byty prowadzone od 2005 roku
w oparciu o materialne, historyczne $lady
procesow, udokumentowane i zinterpreto-
wane w czasie badan archeologicznych
Rynku Giéwnego w Krakowie (rys. 1).

Materiat badawczy, pochodzacy z prac
archeologicznych na Rynku Giéwnym
w Krakowie, analizowano pod wzgledem
procesow technologicznych, metalurgicz-
nych i odlewniczych. Wykorzystanie miedzi,
ofowiu i zelaza jako surowca przedstawiono
na podstawie gotowych wyrobow bedacych
wsrod znalezisk archeologicznych, a takze
zrodet historycznych.

Badania metaloznawcze prowadzone
byty pod kierunkiem profesora Stanistawa
Rzadkosza w Laboratorium Badan Meta-
li, Stopdéw i Zabytkéw Archeologicznych na
Wydziale Odlewnictwa AGH. Wyniki badan
wykorzystano w czasie przygotowania eks-
pozycji wystawy Rynek Podziemny Sladem
Europejskiej Tozsamosci Krakowa, funkcjo-
nujgcej w ramach Muzeum Historycznego
Miasta Krakowa.

Badania realizowane byty w zespole in-
terdyscyplinarnym, z udziatem reprezentan-

rys. 2. Rynek Gtéwny, bochen otowiu, fot. T. Kalarus. Na podstawie: K. Schejbal-Deren, A. Garbacz-Klempka, Dziatalnos¢ krakowskiej Wielkiej Wagi w kontekscie badar

téw nauk humanistycznych i technicznych.
W ich wyniku powstato wiele specjalistycz-
nych migdzydziedzinowych publikacji na-
ukowych. Na bazie wspotpracy i doswiad-
czen, zdobytych podczas tej realizacji,

powofano w AGH Centrum Badan Nawar-
stwien Historycznych dla rozwoju wspotpra-
cy w zakresie badan, konserwacji i ochrony
nawarstwien historycznych. Centrum wspot-
tworzy sze$¢ wydziatéw: Wydzial Geologii,

Na podstawie: K. Schejbal-Deren, A. Garbacz-Klempka, Dziatalnos¢ krakowskiej Wielkiej Wagi w kontekscie

badan metaloznawczych, Krzysztofory 2010 (28) 2
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metaloznawczych, Krzysztofory 2010 (28) 2
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rys. 3. Rynek Gtéwny, ¢wiartka plastra miedzi, fot. T. Kalarus. Na podstawie: K. Schejbal-Deren, A. Garbacz-

-Klempka, Dziatalnos¢ krakowskiej Wielkiej Wagi w kontekscie badar metaloznawczych, Krzysztofory 2010

(28) 2

Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Wydziat
Odlewnictwa, Wydzial Gornictwa i Geoin-
zynierii, Wydziatu Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki, Wydziat Metali Niezelaznych,
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Prze-
mystowe;j.

Wprowadzenie

Archeometalurgia jest jedng z najbardziej
interdyscyplinarnych gatezi nauki. Wsrod
dyscyplin, ktére przyczyniajg sie istotnie do
rozwoju archeometalurgii sg archeologia,
historia gospodarcza, historia techniki, geo-
logia, gornictwo, metalurgia, odlewnictwo,
kowalstwo i ztotnictwo. Prace z zakresu ar-

cheometalurgii wymagajg wspotpracy wielu
zespotow, a ich efekty, takie miedzy innymi
jak znajomos¢ historii dystrybucji mineratow
kruszcowych, moze pomaoc zrozumie¢ pre-
historie przemystu wydobywczego, metalur-
gicznego i odlewniczego.

Wyniki przeprowadzonych prac arche-
ologicznych w latach 2005-2011, w pota-
czeniu z analizg zrédet archiwalnych i prac
naukowych oraz specjalistycznymi bada-
niami metaloznawczymi, majg szanse przy-
czyni¢ sie do lepszego zrozumienia w ro-
li Krakowa, Rynku Gtéwnego i krakowskiej
wagi zwanej Wielkg w dystrybucji surowca
i wytworczosci metalowej. Zapis o wydat-
kach na narzedzia i urzadzenia w Wielkiej

rys. 4. Zatoka Gdariska w Morzu Battyckim. Wlewki miedziane pochodzace z podwodnych badan
Miedziowca W. Ossowski 2011, fot. A. Garbacz-Klempka

Wadze zachowat sie w zrédfach pisanych.
Rekonstrukcji proceséw metalurgicznych
i odlewniczych mozna dokonac¢ na podsta-
wie badan zabytkéw archeologicznych oraz
dawnej literatury specjalistycznej, do kto-
rej nalezy monografia z zakresu gornictwa
i hutnictwa G. Agricoli pt.: De re metallica Ii-
bri Xl (1556).

Metale w $redniowiecznym Krakowie. Slady
sredniowiecznego hutnictwa

Zrozumienie kontekstu znalezisk metalo-
znawczych, w centrum historycznego Kra-
kowa, wymaga rozpoznania roli metali,
szczegolnie miedzi i ofowiu, w rozwoju go-
spodarczym miasta i kraju.'? Zrodta pisane
i archeologiczne dla okresu $redniowiecza
pozwolity odkry¢ liczne $lady dziatalnosci
rzemiesinikow w kompleksie miejskim Kra-
kowa. Szczegolnie istotne okazaly sie ty-
gle, fragmenty form odlewniczych, surow-
ce, potprodukty i metalowe wyroby gotowe;
w tym liczne ozdoby ciata i strojus. Ludwi-
sarzy krakowskich przedstawia miniatura
z Kodeksu Baltazara Behema (1505), na
ktorej widnieje pracownia oraz dowody jej
dziafalnosci: formy odlewnicze, narzedzia,
kadz z cieklym metalem oraz gotowe odle-
wy (dzwony, dzbany i $wieczniki).*

Wielkos¢ i bogactwo Krakowa w $re-
dniowieczu zwigzane byly z produkcijg
i handlem. W Krakowie krzyzowaly sie gtow-
ne kierunki handlu z zachodu na wschod
i z potudnia na pétnoc. Gtéwnym przedmio-
tem handlu Krakowa byta miedz wegierska,
zwana tez w dokumentach miedzig krakow-
ska, ktora za posrednictwem kupcow kra-
kowskich trafiata do portéow europejskich.
Istotne znaczenie w rozwoju handlu miedzig
miaflo prawo sktadu (1306) nadane mia-
stu przez krola Wtadystawa tokietka. Pro-
wadzono sprzedaz tranzytowg od Flandrii
po Morze Czarne.® Rola Krakowa w handlu
miedzig zostata uznana przez cztonkostwo
miasta w zwigzku hanzeatyckim, potezne;j
organizacji w handlu morskim. W charak-
terystyce czternastu najwazniejszych miast
Hanzy, Krakow okreslony zostat jako ,ein
Kupfer-Haus” (dom miedzi).

Obok miedzi w europejskim handlu su-
rowcami, wymienianym w taryfach cel-
nych jako produkt eksportowy, byt polski
otow.” W handlu otowiem Krakéw petnit ro-
le osrodka centralnego, w ktorym krzyzo-
waly sie drogi z Olkusza, Stawkowa i wielu
rejonéw wydobywczych i hutniczych Ma-
fopolski i Slgska. W Krakowie sprzedaz
ofowiu zostata uregulowana przez odpo-
wiednie akty prawne. Urzad Wielkiej Wagi
czuwat nad dystrybucjg, ptaceniem podat-
koéw i gwarantowat niezawodnos¢ towa-
row, pod wzgledem ich jakosci i wagi. W ra-
mach dystrybucji surowcéw metalowych
dziataly przy Wadze Wielkiej: topnie i skia-
dy metalu.®

4
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Cel i metody badan

W zrealizowanych badaniach ujeto zagad-
nienia zwigzane z historyczng metalurgig
i odlewnictwem miedzi i otowiu, z uwzgled-
nieniem problematyki pozyskiwania srebra.
Analizowano surowiec wyjsciowy, w posta-
ci rud miedzi i ofowiu, pdtprodukt oraz wy-
sokojako$ciowy wyréb koncowy i zuzel po-
produkcyjny. Wszystkie badane materiaty,
powigzane byly ze sobg chronologicznie
i historycznie, co pozwolito na uzyskanie
obrazu metalurgii miedzi i otowiu w okresie
$redniowiecza.

Pozyskany na drodze wykopalisk ar-
cheologicznych materiat badawczy, skon-
centrowany byt w Wielkiej Wadze na Ryn-
ku Gtownym w Krakowie — obiekcie, ktéry
w Sredniowieczu nadzorowat dystrybu-
cje metalu. Zastosowane metody badaw-
cze obejmowaly obserwacje i oceng stanu
artefaktow makroskopowa i mikroskopo-
wa, badania sktadu chemicznego metoda
spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej
(XRF), przeprowadzenie analizy sktadu che-
micznego w mikroobszarach metodg ska-
ningowej mikroskopii elektronowej (SEM)
z dyspersjg energii i systemem analizy
(EDS), oraz inne metody.

Przebieg badan

W obszarze Wielkiej Wagi, po usunigciu gor-
nych warstw, odkryto $redniowieczne po-
mieszczenia Wagi: gtowng hale wagi, skta-
dy, sklepy i topnie metali. Z wnetrza samego
budynku wagi i jego okolic pozyskano wiele
zabytkéw metalowych: miedzi, otowiu i ze-
laza, znalezionych np. w formie wlewkow
tzw. plastrow lub ich fragmentow, sztab oraz
innych zabytkow tgczonych z procesami
technologicznymi. W samym budynku wagi
odkryto takze fragmenty piecow.

Dowodem funkcjonowania w tym rejo-
nie magazynu surowca sa bochen ofowiu
(rys. 2) oraz pozostatosci metali na bruku
przed budynkiem Wielkiej Wagi. Znaleziony
wlewek zwany bochnem ofowiu wazy okoto
800 kg i jest zachowany w catosci, jako je-
dyny obiekt tego typu, jako slad powigza-
nia z technologig wytopu otowiu i srebra.®'°

W okolicy, gdzie funkcjonowat urzad
Wagi dla metali, istnialy dowody wazenia
i dzielenia oraz dystrybucji miedzi. Podczas
eksploracji budynku wagi odkryto zblizony
ksztattem do owalu plaster surowca, a tak-
ze inny w ksztafcie wycinka kota (rys. 3)
i wiele matych fragmentéw. Podobne pla-
stry, znaleziono we wraku statku zw. Mie-
dziowcem. Wydobyte (w latach 19751 2011)
wraz z wrakiem partie tadunku zawiera-
ty okoto dwdch ton miedzianego surowca
w postaci 213 owalnych, porowatych pfyt
miedzianych réznej wielkosci (rys. 4). Pla-
stry miedzi i ich wycinki objeto w pracy cy-
klem analiz metaloznawczych, aby dokonac¢

rys. 5. Rynek Gtéwny, budynek Wielkiej Wagi, potprodukty metalurgiczne; fot. T. Kalarus. Na podst. C. Busko,

M. Deren, A. Garbacz-Klempka, Konfekcjonowanie otowiu i miedzi w krakowskiej Wielkiej Wadze, Archaeologia

Historica Polona 2009 (18)

identyfikacji i oceny jakosci surowca. 213
Byly one badane i klasyfikowane zaréwno
na statku, bezposrednio po wytowieniu ich
z wraku Miedziowca z udziatem przenosne-
go urzadzenia badawczego XRF, a takze
w laboratorium AGH. Poréwnanie surowca
metodg izotopdw ofowiu, wykonane w In-
stytucie Chemii i Techniki Jadrowej w War-
szawie, pozwolito potgczy¢ badany materiat
w odniesieniu do jego pochodzenia.™
Dziatania w zakresie topienia metali
w okolicach Wielkiej Wagi wydaja sie by¢
potwierdzone przez zrédta archeologicz-
ne i pisane. Zbadano materiat archeolo-
giczny, reprezentatywny dla grupy ponad
dwadch tysiecy obiektow metalowych, ktory
pochodzit z wnetrza budynku Wielkiej Wa-

gi (rys. 5). Poszczegdlne probki majg po-
dobny charakter potproduktow metalur-
gicznych, roznigc sie zawartoscig miedzi,
ofowiu, zelaza oraz poziomem zanieczysz-
czen. Mikrostruktury probek obserwowa-
no przy udziale skaningowego mikroskopu
elektronowego (rys. 6).

W obserwowanym materiale (rys. 6) zi-
dentyfikowano: miedz (47,90%), antymon
(24,50%) i otow (20,81%), jak réwniez arsen
(5,54%). Srednia zawarto$¢ srebra wyno-
sita 0,28% (max. 0,37% Ag). Na podstawie
analiz w mikroobszarach zidentyfikowano tu
siarczki miedzi (Cu,S), fazy miedzymetalicz-
ne miedzi, antymonu i innych pierwiastkow
stanowigcych zanieczyszczenia oraz udziat
znacznych ilosci otowiu.

rys. 6. Obraz SEM pétproduktu wytopu miedzi z depozytow Wielkiej Wagi
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rys. 7. Zuzel miedzi z depozytu w Mogile, pozyskany przez Muzeum Archeologiczne w Krakowie

Zrodta pisane moéwig o funkcjonowaniu
w poblizu Wielkiej Wagi topnii srebra. Top-
nia metali powstata tu juz w Xlll wieku, co
jest posrednio potwierdzone w dokumen-
cie lokacji miasta Krakowa (1257).'® Prawo
do posiadania topnii srebra zostalo przy-
znane spotecznosci Krakowa przez krola
Kazimierza Wielkiego (1358): topnie sre-
bra i oczyszczalnie ztota z wszystkimi ich
przynaleznosciami; dwie wagi dla wszyst-
kich towardw z ich pozytkami.'® W poblizu
topni pod zarzgdem krélewskim, powigza-
nej z dziatalnoscig mennicy, dziatata tez hu-
ta pod miejskim zarzgdem, a rada miejska
nazywata topione tu kruszce swoim topni-
kiem (cremator noster)."” Topniki te to: sre-
bro, ztoto oraz otéw i miedz, ktdre po prze-
topieniu i oczyszczaniu odlewano w blachy,
sztaby lub wlewki i przeznaczano do menni-
cy lub do sprzedazy na rynku lokalnym lub
miedzynarodowym. Topnia srebra byta za-
pewne zwigzana z funkcjonowaniem wagi.

Aktywnos$c¢ topnii byta wynikiem proce-
su pozyskiwania metali szlachetnych. Sre-
bro uzyskiwano z rud ofowiu, ale takze z rud
miedzi. Sredniowieczne metody wytapiania
rudy nie pozwalaly na uzyskanie duzej ilosci
metalu. Nowoczesna, bardziej efektywna
technologia pozwolita na oddzielenie sre-
bra z miedzi za pomoca ofowiu. Metode te
poznat i rozpowszechnit Jan Thurzo, prze-
mystowiec i innowator. Wykorzystat nowg
metode w zafozonej przez siebie hucie mie-
dzi w Mogile koto Krakowa (1469).'® W tym
miejscu $lady hutnictwa miedzi potwierdzito
znalezisko archeologiczne w postaci zuzla
i jego badania metaloznawcze, ktére wyka-
zaty mikrostrukture zuzli miedzi (rys. 7 i 8).

Podsumowanie

W badania $ladéw historycznych procesow
wytapiania i odlewnictwa metalu, nalezy za-
stosowac zintegrowane studia — badanie
zrodet pisanych, przy uzyciu metod arche-

ologicznych oraz specjalistycznych technik
badan materiatowych.

W czasach Agricoli, Krakéw, wraz z Mo-
gita, byt juz waznym punktem na ,mapie
technologii” metalurgicznych i odlewni-
czych. Osig, wokot ktorej koncentrowaly sie
zagadnienia handlu, dystrybuciji i topienia
metali byla Wielka Waga na Rynku Gtéw-
nym w Krakowie. Identyfikacja produktow
metalurgicznych z Wielkiej Wagi stanowita
tu zatem problem badawczy, istotny z punk-
tu widzenia zaréwno historycznego, jak
i technologicznego. Problem ten rozpatry-
wano na szerokim tle, podagzajgc historycz-
nymi szlakami produkcji i handlu metalami.
Stad tez, z Rynku Giéwnego w Krakowie,
drogi badan prowadzity do Olkusza, Da-
browy Goérniczej, Trzebini oraz do Mogity,
Glogowa, Gdanska, jak réwniez do Spanej
Doliny na Stowacji. Badania metaloznaw-
cze i izotopowe pozwolity rozpoczg¢ proces

-
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tworzenia mapy charakterystyki surowco-
wej historycznych ztdz i surowcow metalur-
gicznych.

W $wietle wynikéw specijalistycznych ba-
dan metaloznawczych, obiekt Wielkiej Wa-
gi na Rynku Gtownym w Krakowie jest miej-
scem zwigzanym nie tylko z dziatalnoscig
w zakresie konfekcjonowania i handlu me-
talami, ale takze pewnym etapem produk-
Cji (topienia i rafinacji). Obecnos¢ reliktow
urzadzen ogniowych oraz zalegajgcych
w ich sgsiedztwie licznych odpadow me-
talurgicznych jednoznacznie $wiadczy, iz
Wielka Waga byta nie tylko miejscem dys-
trybucji otowiu i miedzi, lecz takze w jej ob-
rebie prowadzono dziatalno$¢ o charak-
terze produkcyjnym. By¢ moze byta ona
zwigzana z procesem odzyskiwania srebra
w procesie tzw. saigrowania. W poblizu Wa-
gi zapewne funkcjonowata takze probier-
nia, ktéra dokonywata oceny materiatu pod
wzgledem zawartosci kruszcu w czesciowo
przetopionym materiale, przekazywanym
dalej do specjalistycznego zakiadu, jak hu-
ta Jana Turzona w Mogile pod Krakowem.

Dostepnos¢ licznego materiatu z tego
okresu, powigzanego historycznie z Kra-
kowem, jest posrednim dowodem na in-
tensywnos¢ handlu i przetwdrstwa metali
w $redniowiecznym Krakowie. Surowiec byt
wykorzystywany takze na miejscu, czego
dowodzi produkcja odlewnicza miejscowych
warsztatéw. Znaleziono zabytki metalowe
o ksztattach powtarzalnych, zatem wykony-
wanych na miejscu w warsztacie i odlewa-
nych w formach wielokrotnego uzycia (ka-
miennych). Produkcje potwierdza znaczna
ilos¢ obiektow wadliwych i niedokonczo-
nych, z widocznymi sladami technologiczny-
mi: zalewkami, szwami odlewniczymi.

Analizy metalowych zabytkdw archeolo-
gicznych pozwolity poszerzy¢ wiedze o za-

rys. 8. Zuzel miedzi z depozytu w Mogile. Mikrostruktura zuzla z widocznymi wtraceniami metalicznymi

sferycznymi i dyspersyjnymi
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rys. 9. Plastry miedzi i bochen otowiu. Realizacja Fabryka Dekoracji Marcin Pietuch we wspoétpracy z

Wydziatem Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej. Fragment wystawy ,Podziemia Rynku. Sladem

europejskiej tozsamosci Krakowa”

bytkach i powigzanych z nimi procesami
technologicznymi. Mogg one w znacznym
stopniu pomoc we wiasciwym rozpoznaniu
obiektow i ich kontekstu oraz doborze spo-
sobow konserwacji i przygotowanie do ce-
6w ekspozycji. Wyniki bada wykorzystano
w konserwacji zabytkow i rekonstrukcji za-
bytkéw metalowych (rys. 9) oraz odtworze-
nia warsztatu ztotnika wraz z jego wyposaze-
niem (rys. 10) w ramach wystawy ,,Podziemia
Rynku. Sladem europejskiej tozsamosci Kra-
kowa". Przygotowano rowniez koncepcije re-
konstrukcji funkcjonowania Wielkiej Wagi.

W chwili sktadania materiatu do druku
rozpoczyna sie nowy etap realizacji, dzigki
ktoremu Wielka Waga bedzie udostepniona
zwiedzajagcym jeszcze w tym roku.

Aldona Garbacz-Klempka
AGH — Akademia Gémiczo-Hutnicza Wydziat Odlewnictwa
Centrum Badan Nawarstwier Historycznych

Przypisy

1 S. Kutrzeba, Finanse i handel
Sredniowiecznego Krakowa, Krakéw 2009.

2 E. Firlet, W. Komorowski, J. Matecki, M.
Rokosz, Rynek krakowski odkryty, Krakow
2014.

3 W. Glowa, A. Garbacz-Klempka, Z badar nad
wytwdrczoscig Sredniowiecznych 0zdob,
Krzysztofory: zeszyty naukowe Muzeum
Historycznego Miasta Krakowa,

2010 (28) 2, 97-110.

4 J. Podlecki, M. Fabianski, Miniatury z Kodeksu
Baltazara Behema, Krakéw 2000.

5 D. Molenda, Eksploatacja rud miedzi i handel
miedzig w Polsce, Przeglad historyczny, 1989,
T LXXX, z. 4.

6 S. Rzadkosz, A. Garbacz-Klempka, W. Glowa,
Kupferhaus czyli o miedzi w Sredniowiecznym
Krakowie, Przeglad Odlewnictwa 2012 (5-6),
218-226.

7 S. Rzadkosz, A. Garbacz-Klempka, W. Glowa,
Kupferhaus czyli o miedzi w sSredniowiecznym

Krakowie, Przeglad Odlewnictwa 2012 (5-6),
218-226.
8 C. Busko, M. Deren, A. Garbacz-Klempka,
Konfekcjonowanie ofowiu i miedzi
w krakowskiej Wielkiej Wadze, Archaeologia
Historica Polona 2009(18), 7-20.
9 C. Busko, M. Deren, A. Garbacz-Klempka,
Konfekcjonowanie ofowiu i miedzi
w krakowskiej Wielkiej Wadze, Archaeologia
Historica Polona 2009(18), 7-20.
10 M. Molenda, Polski otéw na rynkach Europy
S‘rodkowej w XIlI-XVII wieku, Warszawa 2001.
11 S. Kutrzeba, Finanse i handel
Sredniowiecznego Krakowa, Krakdw 2009.
12 A. Garbacz-Klempka, S. Rzadkosz,
R. Klempka, W. Ossowski, Metallographic and

corrosion research of copper from
archaeological sites, Metalurgija 2015, 54(1)
217-220.

13 A. Garbacz-Klempka, S. Rzadkosz, Metallurgy
of copper in the context of metallographic
analysis of archaeological materials excavated

at the Market Square in Krakow, Archives of
Metallurgy and Materials 2009, 54 (2), 281-
288.

14 A. Garbacz-Klempka, Charakterystyka
archeologicznych zabytkdw metalurgicznych
i odlewniczych w oparciu o techniki badan
metaloznawczych i korozyjnych. Rozprawa
doktorska pod kierunkiem Profesora
Stanistawa Rzadkosza, AGH-Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanisfawa Staszica,
Wydziat Odlewnictwa, Krakéw 2012,
niepublikowana

15 F. Kiryk, Cechowe rzemiosfo metalowe. Zarys
aziejow do 1939 r., Warszawa, Krakéw 1972,
s. 24.

16 B. Wyrozumska, Przywileje ustanawiajgce
gminy miejskie wielkiego Krakowa (XIII-XVIII
wiek), 2007, s. 58.

17 F. Kiryk, Cechowe rzemiostfo metalowe. Zarys
dziejow do 1939 r., Warszawa, Krakow 1972,
s. 24.

18 A. Garbacz-Klempka A., T. Karwan,

S. Rzadkosz, Od topni Kazimierza Wielkiego
do huty miedzi Jana Turzo : metalurgia miedzi
do poczatku XVI wieku, Rudy i Metale
Niezelazne, 2014 (59) 1, s. 22-29.

|
e

Bibliografia

1. Agricola G., De Re Metallica, Edited by
Herbert Clark Hoover and Lou Henry Hoover,
New York: Dover Publications 1950

2. Busko C., Deren M., Garbacz-Klempka A.,
Konfekcjonowanie ofowiu i miedzi
w krakowskiej Wielkiej Wadze, Archaeologia
Historica Polona, 2009 (18), 7-20.

3. Firlet E., Komorowski W., Matecki J., Rokosz
M., Rynek krakowski odkryty, Krakow 2014

4. Garbacz-Klempka A., Charakterystyka
archeologicznych zabytkdw metalurgicznych
i odlewniczych w oparciu o techniki badan
metaloznawczych i korozyjnych Rozprawa
doktorska pod kierunkiem Profesora
Stanistawa Rzadkosza, AGH-Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica,

¢

-

rys. 10. Warsztat ztotnika. Realizacja Fabryka Dekoracji Marcin Pietuch we wspétpracy z Wydziatem

Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej. Fragment wystawy ,Podziemia Rynku. Sladem europejskiej

tozsamosci Krakowa”

Vivat Akademia — wydanie jubileuszowe — wrzesieri 2015

45



Wydziat Odlewnictwa, Krakow 2012,
niepublikowana

Garbacz-Klempka A., Karwan T., Rzadkosz
S., Od topni Kazimierza Wielkiego do huty
miedzi Jana Turzo: metalurgia miedzi do
poczatku XVI wieku, Rudy i Metale Niezelazne,
2014 (59) 1, s. 22-29.

Garbacz-Klempka A., Rzadkosz S., Metallurgy
of copper in the context of metallographic
analysis of archaeological materials excavated
at the Market Square in Krakow, Archives of
Metallurgy and Materials 2009, 54 (2), 281—
288.

Garbacz-Klempka A., Rzadkosz S., Klempka
R., Ossowski W., Metallographic and
corrosion research of copper from
archaeological sites, Metalurgija 2015, 54(1)
217-220.

Garbacz-Klempka A., Rzadkosz S.,
Stolarczyk T., Kozana J., Pigko$ M.,
Archaeological Remains of the Copper
Metallurgy in Lower Silesia, Metallurgy and
Foundry Engineering 39 (2), 2013, 29-36.

Budynek gléwny Akademii

Gorniczo-Hutniczej
im, Stanislawa Staszica
w Krakowie

Garbacz-Klempka A., Szucki M., Computer
modelling in visualisation and reconstruction
of archeological relicts, Archives of
Metallurgy and Materials 2009 (54) 2,
339-345.

. Glowa W., Garbacz-Klempka A., Z badar nad

wytwdrczoscig sredniowiecznych ozdob
Krzysztofory: zeszyty naukowe Muzeum
Historycznego Miasta Krakowa, 2010 [z.] 28
cz.2s.97-110.

. Glowa W., Garbacz-Klempka A., Rozmus D.,

Olkuski ofdw na Rynku Gfdwnym w Krakowie,
licusiana, 2010 (3), 17-39.

. Kiryk ., Cechowe rzemiosfo metalowe. Zarys

dziejow do 1939 r., Warszawa, Krakéw 1972,
S. 24.

. Kutrzeba S., Finanse i handel

Sredniowiecznego Krakowa, Krakéw 2009.

. Molenda D., Eksploatacja rud miedzi i handel

miedzig w Polsce, Przeglad historyczny, 1989,
T LXXX, z. 4.

. Molenda M., Polski ofdw na rynkach Europy

Srodkowej w XII-XVII wieku, Warszawa 2001.

16.

17.

18.

19.

20.

Podlecki J., Fabianski M., Miniatury z Kodeksu
Baltazara Behema, Krakéw 2000.

Rzadkosz S., Garbacz-Klempka A., Glowa W.,
Kupferhaus czyli o miedzi w Sredniowiecznym
Krakowie, Przeglad Odlewnictwa 2012 (5-6),
218-226.

Schejbal-Deren K., Garbacz-Klempka A.,
Dziatalnosc¢ krakowskiej Wielkiej Wagi

w kontekscie badarn metaloznawczych,
Krzysztofory: zeszyty naukowe Muzeum
Historycznego Miasta Krakowa ; 2010 (28 —
2), 31-50.

Schejbal-Deren K., Deren M., Swiadki ziemne
Swiadkami historii. Znaczenie badari
archeologicznych dla poznania dziejow
Wielkiej Wagi i przesztosci potudniowo-
-wschodniego rejonu Rynku Gféwnego

w Krakowie, Krzysztofory: zeszyty naukowe
Muzeum Historycznego Miasta Krakowa 2011
(29), 61-94.

Wyrozumska B., Przywileje ustanawiajgce
gminy miejskie wielkiego Krakowa (XIII-XVIII
wiek), Krakéw 2007.

Z okazji Jubileuszu zostaly przygotowane
rézne pamigtki m. in. filatelistyczne
(pieé znaczkéw i kariy pocziowe), ktére
bedzie mozZna maby¢ w pigtek I8 wrzesnia
br., w pierwszym dmiu obcheddéw jubile-

parter),

uszowych, w sklepiku z pamigtkami AGH
(A-0, wysoki parter) 1lub w siedzibie
Stowarzyszenia Wychowankéw Akademii
Gérniczo-Hutniczej ( A-0, peok. I, wyscki
pe uroczystoeSciach.

46

Vivat Akademia — wydanie jubileuszowe — wrzesier 2015



ZLEOTY SPONSOR

KGHM

SREBRNY SPONSOR

\ﬂ
ORLEN

BRAZOWI SPONSORZY

G v~ ‘oG
PGNiG N !’!’! . Enea ooy

P it SA ™ WADOWICE Konwencjonalna S.A.

O

PARTNER STRATEGICZNY

KOPALNIA SOLI
TBWIELICZKA

O =R

system

B> LuBeLski WEGIEL < [CO|CEMENT
WW| 0zARG

\’\
~ mws .BOGDANKA"
BV YV == sp6kn AKCYINA mm ArcelorMittal OZAROW

Instytut ) ~ KATOWICKI
Metali Niezelaznych ® K, m

eta @) \AF]
Gliwice &W. \WwecLowy sa

TAURON

£V

PATRONAT HONOROWY

|

Matopolska krakow.pl AGH




¢ KGHM

POLSKA MIEDZ

Poktady mozliwosci

Dzieki wiedzy i doswiadczeniu naszych pracownikéw wydobywamy
i przetwarzamy cenne zasoby ziemi, umozliwiajgc rozwdj nowoczesnego
Swiata.

Jestesmy globalnym koncernem, dziatajgcym na czterech kontynentach.
Tworzymy nowoczesng gospodarke naszego kraju, opartg na innowacjach
i nowoczesnych technologiach. Petnimy role ambasadora Polski i polskiej
gospodarki na $wiecie.

Naszym celem jest staty rozwdj, przyczyniajqcy sie do wzmocnienia
polskiej gospodarki oraz pozycji firmy na rynkach miedzynarodowych.




